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LICENGA AMBIENTAL PREVIA E INSTALAGCAO - N° 0001/2023
EMISSAO: 10/07/2023

VALIDADE: 10/07/2025

REGULARIZACAO

O Presidente da Autarquia Municipal de Meio Ambiente de Reriutaba —
AMMAR, no uso de suas atribuices legais e de direito, conforme Lei no 191/2022 Art.
2°, a AMMAR integra o Sistema Nacional de Meio Ambiente como 6rgéo local, nos
termos da Lei Federal no 6.938 de 31 agosto de 1981, como responsavel pelo controle,
fiscalizacao e licenciamento ambiental e Urbano em todo municipio e ainda
determinado pelo Art. 6° da resolugdo CONAMA 237 de 13 de dezembro de 1997, Art.
23° da Constituicao Federal, Lei Complementar 140 de dezembro de 2011 e demais
legislacao ambiental pertinente.

N° DO PROCESSO: 2023000120

OBJETOS: Adequacao de estradas vicinais no Municipio de Reriutaba - CE
RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Reriutaba

CPF/CNPJ: 07.598.667/0001-87

ENDERECO: Zona Rural, Reriutaba — CE

CEP: 62.260-000

LICENCA AMBIENTAL PREVIA E DE INSTALACAO (LPI), BASEADA DO PARECER
TECNICO DE N° 0011/2023, PARA ADEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO
MUNICIPIO DE RERIUTABA - CE, SOLICITADA PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE

AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE RERIUTABA
CNPJ: 48.976.954/0001-60
Av. Santo Anténio - Reriutaba, CE, 62260-000, SALA B, CEP: 62.260-000 - Reriutaba - CE
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RERIUTABA, RODOVIA QUE INTERLIGA LOCALIDADES NA ZONA RURAL DO
MUNICIPIO DE RERIUTABA/CE.

CONDICIONANTES DA LICENCA

Submeter a prévia analise da AMMAR qualquer alteracdo necessaria na atividade;
De acordo com a resolucdo do n® 237 do CONAMA, Art. 19, o 6rgao ambiental
competente, no caso a AMMAR, mediante decisdo motivada, podera modificar as
condicionantes e as medidas de controle e adequacao, suspender ou cancelar a
licenga caso ocorra:

- Violagao ou inadequacao de qualquer condicionante ou normas legais;

- Omissao ou falsa descrigao de informagodes relevantes a expedicao da licencga.

- Graves riscos ambientais e de saude.

Manter esta licenca e demais documentos relativos ao cumprimento das
condicionantes, ora estabelecidas, disponiveis a fiscaliza¢do da AMMAR;

No caso de encerramento, desisténcia ou suspensdo das atividades, devera
obrigatoriamente comunicar a AMMAR,;

Realizar todas as medidas preventivas para a execuc¢io das atividades propostas,
incluindo o uso de Equipamento de Protegdo Individual (EPI), de acordo com as
normas técnicas NR-06 do Ministério do Trabalho;

Executar integralmente o projeto apresentado, submetendo a prévia analise da
AMMAR qualquer alteracdo que ocorra no projeto original;

Esta Licenga NAO AUTORIZA nenhuma intervencio em Area de Preservagio
Permanente (APP), estando o interessado sujeito a sansbes previstas na Lei
Federal n°® 9605 de 12 de fevereiro de 1998 — Lei de Crimes Ambientais;

Manter esta Licenga e demais documentos relativos ao cumprimento das
condicionantes ora estabelecidas, disponiveis a fiscalizagcao da AMMAR;

AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE RERIUTABA
CNPJ: 48.976.954/0001-60
Av. Santo Anténio - Reriutaba, CE, 62260-000, SALA B, CEP: 62.260-000 - Reriutaba - CE
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A empresa consultora e os membros da equipe técnica responsaveis pela
elaboragéo do estudo deverio estar cadastrados no "Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental" do IBAMA, conforme determinado
na Resolugdo CONAMA n° 001, de 16/03/1988.

Na possibilidade de provaveis danos ao territério indigena, quilombola ou a bens
culturais acautelados, decorrentes diretamente da regularizacdo ambiental em
curso, o responsavel pela rodovia federal devera comunicar imediatamente a
AMMAR, para as providéncias cabiveis.

Na ocorréncia da identificacao de sitios arqueolégicos durante a execucao de
atividades relacionadas a regularizagdo ambiental, a AMMAR devera ser
imediatamente informado para a adogdo das medidas cabiveis, como consta no
Art. 17 da Portaria n° 289, de 16 de julho de 2013 do Ministério do Meio Ambiente.
A ndo apresentagdo anual do Relatério de Acompanhamento e Monitoramento
Ambiental — RAMA, configurar-se-a descumprimento de condicionantes, ficando o
empreendimento sujeito as penalidades previstas na Legislagdo Ambiental,
podendo implicar ainda implicar na suspensdo ou nao renovagao de respectiva
Licenca Ambiental.

ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente licenca
implicara na aplicagdo das penalidades previstas na legislacdo ambiental, sem
prejuizo da obrigacédo de reparar quaisquer danos ambientais causados.

CONDICIONANTES COM PRAZO

Publicar o recebimento desta Licenga no prazo de até 30(trinta) dias corridos
subsequentes a data da sua concessio, em cumprimento a Lei Federal N° 10.650,
de abril de 2003, ao Decreto Federal N° 99.274 de 06 de junho de 1990 e a
Resolucdo CONAMA N° 006, de 24 de janeiro de 1986, complementada pela
Resolugdo CONAMA no 281 de 12 de junho de 2001.

AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE RERIUTABA
CNPJ: 48.976.954/0001-60
Av. Santo Anténio - Reriutaba, CE, 62260-000, SALA B, CEP: 62.260-000 - Reriutaba - CE
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e A renovacio desta licenga podera ser protocolada em até 60 (sessenta) dias de

antecedéncia da expiragdo do seu prazo de validade, conforme Resolugcdo COEMA
N° 2 de 11/04/2019, o que lhe conferira a prorrogacdo automatica de seu prazo de
validade até a manifestacao definitiva da AMMAR. Caso o interessado protocole a
solicitagdo de renovagdo antes do vencimento da licenga, porém ap6s o
mencionado prazo, nao tera direito a promogacdo automatica da validade da
Licenca Ambiental,

o Apresentar 2 AMMAR, no prazo maximo de 60 (sessenta) dias, a contar do
recebimento desta licenca, Estudo Ambiental - EA e Projeto Basico Ambiental -
PBA, conforme § 5°, presente no Art. 3 da Portaria n°® 289, de 16 de julho de 2013.

e Apresentar a AMMAR, no prazo maximo de 120 (cento e vinte) dias, a contar do
recebimento desta licenga, um Plano de Recuperagdo de Areas - PRAD a ser
elaborado com base nas diretrizes legais da Legislagao Ambiental;

e Apresentar 3 AMMAR, no prazo maximo de 30 (frinta) dias, Projeto Basico
Ambiental com o detalhamento dos programas ambientais de mitigacao e controle,
e do anteprojeto de engenharia da obra, conforme § 11°, presente no Art. 7 da
Portaria n° 289, de 16 de julho de 2013 do Ministério do Meio Ambiente, contendo
minimamente os seguintes elementos de projeto:
| - Projeto geomeétrico plotado sobre imagem aérea ou ortofotocarta, com projecao
do eixo estaqueado, faixa de dominio, projecoes de offset, obras de arte especial
correntes, passagens de fauna e areas de preservagao permanente;

I - Projeto em perfil, com sec¢des transversais da plataforma rodoviaria;

Il - Ante projeto de drenagem (incluindo as obras e correntes, e contemplando, no
minimo, localizagao, tipo de dispositivo, arquitetura, se¢ao transversal e gabarito
do vao) e de passagens de fauna;

IV - Locagdo de areas de empréstimo e de deposicao de materiais, canteiros de
obras e areas de apoio;

V - Cronograma de obras.

AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE RERIUTABA
CNPJ: 48.976.954/0001-60
Av. Santo Anténio - Reriutaba, CE, 62260-000, SALA B, CEP: 62.260-000 - Reriutaba - CE
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o Apresentar 3 AMMAR, no prazo maximo de 30 (trinta) de dias, a contar do

recebimento desta licenga, o Alvara de Construgdo emitido pela Prefeitura
Municipal de Reriutaba;

Apresentar prontamente a AMMAR, no prazo maximo de 30 (trinta) dias, a contar
da data desta Licenca, o Certificado de Regularidade do Cadastro Técnico Federal-
CTF de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras de recursos
ambientais, emitido pelo IBAMA, conforme Art. 90, inciso Xll e Art. 17, inciso |l, da
Lei Federal N° 6.938 de 1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente, sob pena das
sangdes previstas no Decreto Federal N° 6.514 de 22 de julho de 2008;

Em observancia ao § 1°, Art. 12 da Resolugdo COEMA N° 02 de 11 de abril de
2019, o interessado devera apresentar 8 AMMAR, anualmente, a contar da data de
concessdo desta licenca, o Relatério de Acompanhamento e Monitoramento
Ambiental — RAMA.

Reriutaba, 10 de julho de 2023.

Y &% ﬂam% LAl

Matheus Henrique ({oglho Albuquerque chele Cunha Pontes
Presidente da AMMAR Engenheira Ambiental e Sanitarista
Portaria n® 030123.01 Portaria n® 040423.01
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LICENCA AMBIENTAL UNICA - N° 0023/2023

EMISSAO: 07/11/2023
VALIDADE: 07/11/2028

REGULARIZACAO

O Presidente da Autarquia Municipal de Meio Ambiente de Reriutaba —
AMMAR, no uso de suas atribuicdes legais e de direito, conforme Lei n°® 191/2022, Art.
2°, retificada pela Lei n°® 214/2023, a AMMAR integra o Sistema Nacional de Meio
Ambiente como 6rgéo local, nos termos da Lei Federal no 6.938 de 31 agosto de 1981,
como responsavel pelo controle, fiscalizacdo e licenciamento ambiental em todo
municipio e ainda determinado pelo Art. 6° da resolucdo CONAMA 237 de 13 de
dezembro de 1997, Art. 23° da Constituicdo Federal, Lei Complementar 140 de

dezembro de 2011 e demais legislacédo ambiental pertinente.

N° DO PROCESSO: 2023000193

OBJETO: Passagem molhada sem barramento de recurso hidrico
RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Reriutaba

CPF/CNPJ: 07.598.667/0001-87

ENDERECO: Localidade de Xique-xique, Zona Rural, Reriutaba — CE

CEP: 62.260-000

LICENCA AMBIENTAL - UNICA (LAU) PARA CONSTRUCAO DE PASSAGEM
MOLHADA SEM BARRAMENTO DE RECURSO HIDRICO (RIO JURE), COM
EXTENSAO DE 133,74M, SOLICITADA PELA PREFEITURA MUNICIPAL DE

AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE RERIUTABA
CNPJ: 48.976.954/0001-60
Rua José Ataide Vasconcelos, n® 154, CE, CEP 62260-000 - Reriutaba - CE
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RERIUTABA, LOCALIZADA NA LOCALIDADE DE XIQUE-XIQUE, ZONA RURAL,
MUNICIPIO DE RERIUTABA-CE.

CONDICIONANTES DA LICENCA

Submeter a prévia andlise da AMMAR qualquer altera¢cdo necesséria no projeto;

De acordo com a resolucdo do n.° 237 do CONAMA, Art. 19, o 6rgdo ambiental
competente, no caso a AMMAR, mediante decisdo motivada, poderd modificar as
condicionantes e as medidas de controle e adequacao, suspender ou cancelar a
licenca caso ocorra:

- Violacéo ou inadequacao de qualquer condicionante ou normas legais;

- Omisséo ou falsa descri¢céo de informagdes relevantes a expedicédo da licenca.

- Graves riscos ambientais e de saude.

Manter esta licenga e demais documentos relativos ao cumprimento das
condicionantes estabelecidas disponiveis a fiscalizacdo da AMMAR,;

Realizar todas as medidas preventivas para a execu¢ao das atividades, incluindo o
uso de Equipamento de Protecao Individual (EPI), de acordo com as normas técnicas
da referida atividade.

No caso de encerramento, desisténcia ou suspensao das atividades, devera

obrigatoriamente comunicar a AMMAR,;

ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente licenca implicara

na aplicacdo das penalidades previstas na legislacdo ambiental, sem prejuizo da

obrigacao de reparar quaisquer danos ambientais causados.

CONDICIONANTES COM PRAZO

Publicar o recebimento desta Licenca no prazo de até 30 (trinta) dias corridos
subsequentes a data da sua concessdo, em cumprimento a Lei Federal N° 10.650,
de abril de 2003, ao Decreto Federal N° 99.274 de 06 de junho de 1990 e a

AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE RERIUTABA
CNPJ: 48.976.954/0001-60
Rua José Ataide Vasconcelos, n® 154, CE, CEP 62260-000 - Reriutaba - CE
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Resolucdo CONAMA N° 006, de 24 de janeiro de 1986, complementada pela
Resolucdo CONAMA no 281 de 12 de junho de 2001.

e Em observancia ao § 1°, Art. 12 da Resolu¢do COEMA N° 02 de 11 de abril de 2019,
o interessado devera apresentar a AMMAR, anualmente, a contar da data de
concessdo desta licenca, o Relatério de Acompanhamento e Monitoramento
Ambiental - RAMA.

Reriutaba, 07 de novembro de 2023.

AUTARQUIA MUNICIPAL  Assinado de forma digital por Documento assinada digitalmente
AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO MICHELE CUNHA PONTES

DO MEIO AMBIENTE DO AMBIENTE DO W Data: 07/11/2023 14:58:59-0300

MUN'C'P'O 48976954000 MUNICIPIO:48976954000160 Verifique em https://validar.iti.gov.br

160 Dados: 2023.11.07 14:37:10-03'00'

Matheus Henrigue Coelho Albuquerque Michele Cunha Pontes
Presidente da AMMAR Engenheira Ambiental e Sanitarista
Portaria n° 030723.02 Portaria n° 030723.05

AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE RERIUTABA
CNPJ: 48.976.954/0001-60
Rua José Ataide Vasconcelos, n® 154, CE, CEP 62260-000 - Reriutaba - CE
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LICENCA AMBIENTAL POR ADESAO E COMPROMISSO - N° 0085/2023

EMISSAO: 07/11/2023
VALIDADE: 06/11/2025

REGULARIZACAO

O Presidente da Autarquia Municipal de Meio Ambiente de Reriutaba —
AMMAR, no uso de suas atribuicoes legais e de direito, conforme Lei n°® 191/2022, Art.
2°, retificada pela Lei n° 214/2023, a AMMAR integra o Sistema Nacional de Meio
Ambiente como 6rgéo local, nos termos da Lei Federal no 6.938 de 31 agosto de 1981,
como responsavel pelo controle, fiscalizacdo e licenciamento ambiental em todo
municipio e ainda determinado pelo Art. 6° da resolucdo CONAMA 237 de 13 de
dezembro de 1997, Art. 23° da Constituicdo Federal, Lei Complementar 140 de

dezembro de 2011 e demais legislacdo ambiental pertinente.

N° DO PROCESSO: 2023000193

OBJETO: Passagem molhada sem barramento de recurso hidrico
RESPONSAVEL: Prefeitura Municipal de Reriutaba

CPF/CNPJ: 07.598.667/0001-87

ENDERECO: Localidade de Munfumbal, Zona Rural, Reriutaba — CE

CEP: 62.260-000

LICENCA AMBIENTAL POR ADESAO E COMPROMISSO (LAC) PARA
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA SEM BARRAMENTO DE RECURSO
HIDRICO (RIO DO QUEBRADO), COM EXTENSAO DE 39,28M, SOLICITADA PELA

AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE RERIUTABA
CNPJ: 48.976.954/0001-60
Rua José Ataide Vasconcelos, n° 154, CE, CEP 62260-000 - Reriutaba - CE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE RERIUTABA, LOCALIZADA NA LOCALIDADE DE
MUNFUMBAL, ZONA RURAL, MUNICIPIO DE RERIUTABA/CE.

CONDICIONANTES DA LICENCA

e Submeter a prévia analise da AMMAR qualquer alteracdo necesséria no projeto;

e De acordo com a resolucédo do n° 237 do CONAMA, Art. 19, o 6rgao ambiental
competente, no caso a AMMAR, mediante decisdo motivada, podera modificar as
condicionantes e as medidas de controle e adequacao, suspender ou cancelar a
licenga caso ocorra:

- Violacéo ou inadequacao de qualquer condicionante ou normas legais;
- Omisséao ou falsa descricédo de informacdes relevantes a expedicdo da licenca.
- Graves riscos ambientais e de saude.

e Manter esta licenca e demais documentos relativos ao cumprimento das
condicionantes estabelecidas disponiveis a fiscalizacdo da AMMAR,;

e Realizar todas as medidas preventivas para a execucao das atividades, incluindo o
uso de Equipamento de Protec¢édo Individual (EPI), de acordo com as normas
técnicas da referida atividade.

e No caso de encerramento, desisténcia ou suspensdo das atividades, devera

obrigatoriamente comunicar a AMMAR;

ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente licenca implicara
na aplicacdo das penalidades previstas na legislacdo ambiental, sem prejuizo da

obrigacao de reparar quaisquer danos ambientais causados.

CONDICIONANTES COM PRAZO
e Publicar o recebimento desta Licenca no prazo de até 30 (trinta) dias corridos
subsequentes a data da sua concessao, em cumprimento a Lei Federal n°® 10.650,
de abril de 2003, ao Decreto Federal n® 99.274 de 06 de junho de 1990 e a
AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE RERIUTABA

CNPJ: 48.976.954/0001-60
Rua José Ataide Vasconcelos, n° 154, CE, CEP 62260-000 - Reriutaba - CE
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Resolucdo CONAMA n° 006, de 24 de janeiro de 1986, complementada pela
Resolucdo CONAMA n° 281 de 12 de junho de 2001.
e Em observancia ao § 1°, Art. 12 da Resolu¢cdo COEMA n° 02 de 11 de abril de 2019,

o interessado devera apresentar a AMMAR, anualmente, a contar da data de

concessao desta licenca, o Relatério de Acompanhamento e Monitoramento

Ambiental — RAMA.

AUTARQUIA MUNICIPAL Assinado de forma digital por

DO MEIO AMBIENTE DO AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO
AMBIENTE DO

MUNICIPIO:4897695400  \unicipio:48976954000160
0160 Dados: 2023.11.07 14:36:29 -03'00'

Matheus Henrique Coelho Albuquerque
Presidente da AMMAR
Portaria n® 030723.02

Reriutaba, 07 de novembro de 2023.

Documentn assinade digitalmente

MICHELE CUNHA PONTES
W Data: 07/11/2023 14:55:30-0300
Verifique em https: ) /validar.itigov.br

Michele Cunha Pontes
Engenheira Ambiental e Sanitarista
Portaria n°® 030723.05

AUTARQUIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE RERIUTABA
CNPJ: 48.976.954/0001-60
Rua José Ataide Vasconcelos, n° 154, CE, CEP 62260-000 - Reriutaba - CE



BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: NOME: JAZIDA 03
TRECHO: EXTENSAO:
ESTUDO : OCORRENCIAS - JAZIDA 03
- COORDENADAS -
FURO EST./km POSICAO PROFUNDIDADE (m) CLASSIFICACAO EXPEDITA
LATITUDE LONGITUDE

FURO 1 N/A N/A 0,00 1,80 CASCALHO DE QUARTZO
FURO 2 N/A N/A 0,00 1,80 CASCALHO DE QUARTZO
FURO 3 N/A N/A 0,00 1,80 4°6'7.62"S 40°39'52.57"0 CASCALHO DE QUARTZO
FURO 4 N/A N/A 0,00 1,80 CASCALHO DE QUARTZO
FURO 5 N/A N/A 0,00 1,80 CASCALHO DE QUARTZO

Foto-01

Observagoes.:

Manoel Nobre
Local / Data Responsavel pela coleta

S
Méanoé! Nobse

Engenheiro Civil
RNP: 0613940768



QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

RODOVIA:
TRECHO:
EXTENSAO: JAZIDA 03 - PROCTOR INTERMEDIARIO
Profundidade Limites Granulometria (% Passando) Classif. Compactagao ISC
Furo IG
De A LL IP 2" ‘ 1" ‘ 3/8" ‘ #4 ‘ #10 #40 ‘ # 200 TRB Golpes | H.ot. ‘ D.max. Exp. ISC
01 0,00 1,80 NL 0,0 100,0 89,1 78,0 63,3 50,4 40,0 244 0 A-1-b 26 6,7 1,954 0,08 248
47 1,885 0,00 17,5
57 1,923 0,11 18,6
6,7 1,954 0,08 247
77 1,923 0,00 19,4
8,7 1,887 0,00 17,7
02 0,00 1,80 NL 0,0 100,0 90,7 83,8 63,2 52,2 41,9 23,2 0 A-1-b 26 78 1,990 0,03 27,2
58 1,929 0,00 19,2
6,8 1,963 0,07 23,0
78 1,990 0,03 27,2
8,8 1,962 0,00 23,7
9.8 1,919 0,00 20,8
03 0,00 1,80 NL 0,0 100,0 91,2 80,2 64,1 52,9 41,5 224 0 A-1-b 26 6,8 1,976 0,01 25,5
4,8 1,900 0,00 21,0
58 1,943 0,09 23,0
6,8 1,976 0,01 255
78 1,944 0,00 219
8,8 1,908 0,00 16,4
04 0,00 1,80 NL 0,0 100,0 87,6 82,6 64,3 51,5 39,4 21,6 0 A-1-b 26 6,5 1,947 0,02 26,4
45 1,864 0,00 214
55 1,908 0,10 245
6,5 1,947 0,02 26,4
75 1,918 0,00 251
8,5 1,884 0,00 20,8
05 0,00 1,80 NL 0,0 100,0 90,0 791 64,0 49,6 38,8 21,5 0 A-1-b 26 5,2 1,965 0,00 271
3.2 1,900 0,00 22,4
4,2 1,938 0,01 245
52 1,965 0,00 271
6,2 1,940 0,00 213
7.2 1,901 0,00 17,3

A

=

S —

Marioél Nobse
Engenheiro Civil

RNP: 0613940768




QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

RODOVIA:
TRECHO:
EXTENSAO: JAZIDA 03 - PROCTOR MODIFICADO
Profundidade Limites Granulometria (% Passando) Classif. Compactagao ISC
Furo IG
De A LL IP 2" ‘ 1" ‘ 3/8" ‘ #4 ‘ #10 #40 ‘ # 200 TRB Golpes | H.ot. ‘ D.max. Exp. ISC
01 0,00 1,80 NL 0,0 100,0 89,1 78,0 63,3 50,4 40,0 244 0 A-1-b 26 6,4 2,001 0,04 61,9
4.4 1,922 0,00 50,9
54 1,966 0,00 56,5
6,4 2,001 0,04 61,9
74 1,975 0,00 56,8
8,4 1,940 0,00 53,3
02 0,00 1,80 NL 0,0 100,0 90,7 83,8 63,2 52,2 41,9 23,2 0 A-1-b 26 6,6 2,052 0,02 67,0
4,6 1,983 0,00 60,6
56 2,025 0,70 63,8
6,6 2,052 0,02 67,0
76 2,013 0,00 65,1
8,6 1,979 0,00 61,1
03 0,00 1,80 NL 0,0 100,0 91,2 80,2 64,1 52,9 41,5 224 0 A-1-b 26 5,2 2,025 0,04 63,2
3.2 1,953 0,00 54,3
4,2 1,984 0,12 57,7
52 2,025 0,04 63,2
6,2 2,004 0,00 61,3
7.2 1,962 0,00 58,7
04 0,00 1,80 NL 0,0 100,0 87,6 82,6 64,3 51,5 39,4 21,6 0 A-1-b 26 78 2,065 0,06 64,3
58 1,990 0,00 52,9
6,8 2,030 0,14 58,3
78 2,065 0,06 64,3
8,8 2,040 0,04 60,2
9,8 2,009 0,00 57,2
05 0,00 1,80 NL 0,0 100,0 90,0 791 64,0 49,6 38,8 21,5 0 A-1-b 26 5,6 2,016 0,00 66,6
3,6 1,953 0,00 62,1
4,6 1,991 0,08 65,0
56 2,016 0,00 66,6
6,6 1,980 0,00 61,5
76 1,935 0,00 56,2
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

RODOVIA:
TRECHO:
EXTENSAO: JAZIDA 03 - DETERMINACAO DA DENSIDADE IN SITU
METODO DO FRASCO DE AREIA
ESTACA : 1 2 3 5 6
POSICAO: - - - -
CAMADA: Furo-01 Furo-02 Furo-03 Furo-04 Furo-05
ESP. DA CAMADA: 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
FRASCO ANTES: 7000 7000 7000 7000 7000
< FRASCO DEPOIS: 3650 3490 3830 3900 3580
g AREIA DESLOCADA: 3350 3510 3170 3100 3420
AREIA DO CONE: 515 515 515 515 515
AREIA NO FURO: 2835 2995 2655 2585 2905
DENS. DA AREIA: 1321 1321 1321 1321 1321
VOL. DO FURO: 2,146 2,267 2,010 1,957 2,199
9 P. SOLO + TARA
8 TARA
PESO DO SOLO 2920 3300 2780 2912 3090
DENS. APTE. UMIDA: 1,361 1,456 1,383 1,488 1,405
DETERMINACAO DA UMIDADE
RECIPIENTE N° 123 131 26 24 21 8 15 2 10 50
P AMOSTRA+TARA+AGUA| 94,63 | 104,05 | 89,72 91,48 ([ 100,00 | 102,05 | 105,21 | 98,71 90,46 91,69
P AMOSTRA+TARA 76,22 84,20 71,74 73,00 79,95 81,33 85,71 81,83 72,99 74,34
TARA 11,48 14,64 12,98 12,79 13,33 13,25 12,96 13,77 11,73 12,76
PESO DA AGUA 18,41 19,85 17,98 18,48 20,05 20,72 19,50 16,88 17,47 17,35
PESO SOLO SECO 64,74 69,56 58,76 60,21 66,62 68,08 72,75 68,06 61,26 61,58
TEOR DE UMIDADE 28,4 28,5 30,6 30,7 30,1 304 26,8 24,8 28,5 28,2
MEDIA 28,5 30,6 30,3 25,8 28,3
D. IN SITU APTE. SECA: 1,059 1,114 1,062 1,183 1,095
DENS. SOLTA UMIDA 1,229 1,231 1,303 1,308 1,281
DENS. SOLTA SECA 0,957 0,942 1,000 1,040 0,998
T.E (EMPOLAMENTO) 10,7% 18,2% 6,2% 13,8% 9,7%
DENS. MAX. LAB. 1,328 1,367 1,324 1,453 1,391
UMIDADE OTIMA: 31,2 33,2 33,0 30,6 27,3
DESVIO DE UMIDADE 2,7 -2,6 2.7 -4.8 1,0
FATOR DE COMP.(F.C) 1,25 1,23 1,25 1,23 1,27
EMPOLAMENTO (MEDIA) 25%

Manoe! Nobse
Engenheiro Civil
RNP: 0613940768



JOTA BARROS
PR 0s

A T E T
Fke. o nian
EauL COMANEH bavosproens com b
wew Eamospropts.com b

1- ESTUDOS GEOTECNICOS

= J =y
-, S
Maroel Nobre ~
Engenheiro Civil
RNP: 0613940768



JOTA BARROS
PROJETO S

Pl TR S ECG 165 A
Pk pe.

a0
Fasus GO baNCs IO com tr
o) b

Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE RERIUTABA
Contato: PAULO BARROS

Assunto: RELATORIO GEOTECNICO.

Local: IMPLANTACAO DE RODOVIAS

Data Visita Técnica: 07/06/2023

Elaboracéao: Eng.-

Revisé&o: 00 13/06/2023

Sumario
00 S | 11 {0 To [§ o= To I PP P PP PPPPRPTPP 3
1.2.  Contexto GeolOgICO-GEOIECNICO. . ...t iieiiiieiiiiie e e e e et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e eaeaeaennes 4
1.3, Plano d& SONUAGEIM ... ..o 5
1.4. Compilagdo das SONAAgeNnS @ Tra00 ...ccccceeeeiiiieeee e 7
1.5. Estudo da Camada de SUDIEITO..........ccoiiiiiieeeee e 10
1.6.  CONSIAEIAGOES FIN@US ... . 64

A
i .

Marioél Nobre

Engenheiro Civil
RNP: 0613940768



JOTA BARROS
PROJETOS
Wi'ul):ﬂa.);l:r‘;‘l_ﬁmh:ld s
e COTBE{baCSproERE Com b
wew Famosproptos. o b

1.1. Introducéo

O presente Relatorio de Andamento contempla as atividades desenvolvidas para os
estudos geotécnicos na area indicada abaixo, localizado no municipio de Reriutaba-CE.
Vale a ressalve de que os ensaios laboratoriais estdo em execucéao.

MAPA DE SITUACAQ RERIUTABA

.4

fnicig

-

:500.000
0 |1,o, 20 km

40°48'0"W 40°36'0"W 40°24'0"W
CEARA

40°40'48"W 40°39'36"W 40°3824"W

FONTE LEGENDA

mplemento: Google Satélite
IBGE 2021: Malha Municipal (1:250 000)

Ece
[ Unidades da Federago 1193:900.900
= Trecho em estudo 500 1.000 k

r Inicio/Fim do trehco

SIRGAS 2000

40°00"W

Figura 1 - Mapa de Situagéo.

Dentre as atividades realizadas concernentes ao desenvolvimento dos Estudos, foram
realizados o0s seguintes topicos:

Contexto Geolégico-Geotécnico;
Plano de Sondagem;

Compilacéo das Sondagens a Trado;
Estudo da Camada de Subleito;
Consideracoes Finais.



1.2. Contexto Geoldgico-Geotécnico

O objetivo especifico do aspecto geologico foi a identificacdo da composicdo dos materiais
geoldgicos e suas formacgdes

A litoestratigrafia da regido, escala 1:250.000, pode ser agrupada em um conjunto que
descreve a longa histéria geoldgica da area.

1. Tiangud&: Esta inserida na regido da Serra da Ibiapaba, que faz parte do Planalto do
Ibiapaba, formacédo esta que se estende pelo noroeste do Ceara e parte do Piaui. Se
caracteriza pela predominéncia de uma paisagem montanhosa e geologia diversificada. Em
geral as rochas da regido possuem embasamento cristalino, com formacdes de granitos,
migmatitos, gnaisses e quartzitos.

2. Unidade Canindé: Unidade geoldgica localizada no nordeste do Brasil, nos estados do
Ceara e Rio Grande do Norte, faz parte da bacia sedimentar do Araripe, esta que abrange
uma expressiva area destes estados. Esta unidade é majoritariamente composta por rochas
sedimentares, constituidas em geral por arenitos, calcério e folhelhos.

Para representar isso, a seguir encontra-se o mapa geoldgico da area em estudo.

—
40°24'0"W

40°39°36"W

E 2021: Geologia co Brasll (1:250 DOOJ
IBGE 2021: Malha Municipal (1:250 000) r B ce
Inicio/Fm do trehco

SIRGAS 2000 [] unidades da Federagio
= Trechoemestudo  pepactos Gealdgicos
B Reriutaba [ miangud

B Unidade Canindé

1:43.000.000
500 1.000

Figura 2 — Mapa Geoldgico (Fonte: IBGE, adaptado).



1.3. Plano de Sondagem

Conforme preconizado pela IS-206 foi elaborado um plano de sondagem a trado preliminar
para que seja feita a investigacao do solo em questao.

Desse modo, buscou-se alocar sondagens nesses locais de maneira a representar e ter
conhecimento da area. A imagem a seguir aponta o posicionamento dos furos no Software
Google Earth Pro.

Em sequéncia, serd apresentado um quadro indicando as coordenadas geogréficas e
posicdo a sondagem devera ser efetuada.

Tabela 1 — Plano de Sondagem.

PLANO DE SONDAGEM

SONDAGENS A SEREM EFETUADAS - RERIUTABA-CE - ESTUDO DE SUBLEITO

~ COORDENADAS PROFUNDIDADE
SONDAGEM ESTACA LOCAL POSICAO
LATITUDE LONGITUDE (m)
ST-01 49+10 SUBLEITO LD 4°6'26.28"S 40°39'54.00"0 0,00 1,00
ST-02 72 SUBLEITO LE 4°6'36.58"S 40°39'43.54"0 0,00 1,00
ST-03 95+10 SUBLEITO LD 4°6'50.68"S 40°39'38.45"0 0,00 1,00
ST-04 120+10 SUBLEITO LE 4°7'6.19"S 40°39'35.07"0 0,00 1,00
ST-05 150 SUBLEITO LD 4°7'22.10"S 40°39'31.49"0 0,00 1,00
ST-06 171 SUBLEITO LE 4°7'38.98"S 40°39'27.34"0 0,00 1,00
ST-07 195 SUBLEITO LD 4°7'52.07"S 40°39'19.98"0 0,00 1,00
ST-08 219+10 SUBLEITO LE 4°8'4.77"S 40°39'17.47"0 0,00 1,00
ST-09 245 SUBLEITO LD 4°7'59.00"S 40°39'1.42"0 0,00 1,00
ST-10 252 SUBLEITO LE 4°7'57.46"S 40°38'44.57"0 0,00 1,00
ST-11 273 SUBLEITO LD 4°7'55.50"S 40°38'28.89"0 0,00 1,00
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Figura 3 — Localizac&o das Sondagens a Trado.
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1.4. Compilacdo das Sondagens a Trado

Por meio das sondagens realizadas, foi possivel identificar os horizontes do solo e realizar
coletas deformadas de amostras de solo pertencentes ao local.

Tabela 2 — Boletim de Sondagem.

A BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO
ESTUDO : SUBLEITO
RERIUTABA-CE
~ COORDENADAS ~
FURO ESTACA |POSICAO |PROFUNDIDADE (m) CLASSIFICAGAO EXPEDITA
LATITUDE LONGITUDE
ST-01 49+10 LD 0,00 0,20 4°6'26.28"S | 40°39'54.00"0 Areia com Pedregulho Avermelhado
Impenetravel ao Trado
ST-02 72 LE 0,00 0,30 4°6'36.58"S | 40°39'43.54"0 Areia com Pedregulho Avermelhado
0,30 0,53 Areia Média com Pedregulho Escuro
Impenetravel ao Trado
ST-03 95+10 LD 0,00 1,00 4° 6'50.68"S | 40°39'38.45"0 Picarra com Pedregulho
ST-04 120+10 LE 0,00 1,00 4°7'6.19"S | 40°39'35.07"0| Areia Média com Pedregulho Avermelhado
ST-05 150 LD 0,00 0,30 4°7'22.10"S | 40°39'31.49"0 Areia com Pedregulho
0,30 1,00 Areia Média Avermelhada
ST-06 171 LE 0,00 0,23 4°7'38.98"S | 40°39'27.34"0 Areia com Pedregulho Avermelhado
0,23 1,00 Areia Média Amarronzada
ST-07 195 LD 0,00 0,34 4°7'52.07"S | 40°39'19.98"0 Areia com Pedregulho Avermelhado
Impenetravel ao Trado
ST-08 219+10 LE 0,00 0,30 4°8'4.77"S | 40°39'17.47"0 Areia com Pedregulho
Impenetravel ao Trado
ST-09 245 LD 0,00 1,00 4°7'59.00"S | 40°39'1.42"0 | Areia Média com Pedregulho Avermelhado
ST-10 252 LE 0,00 0,80 4°7'57.46"S | 40°38'44.57"0 Picarra
Impenetravel ao Trado
ST-11 273 LD 0,00 1,00 4°7'55.50"S | 40°38'28.89"0 Picarra




JOTA BARROS
PROJETOS
Wi'UIJ:Oa:;lr‘;‘l_ﬁMh;Jld s
FauL COMANEH bavosproens com b
Farosprotos com b

Segue em sequéncia relatério fotogréafico caracterizando a execucéo e coleta dos furos

JOTA BARROS
P E 5

JOTA BARROS PROJETOS
RERIUTABA - CE
RELATORIO FOTOGRAFICO

-4°6'26,284"S - 9'54,441"W % -4°6'36,584"S -40°39'43,544"W
7 de jun. de@B23 18:06:24 7 de jun. de 2023 17:45:59

5TUpg -
ok -
CAMADA

IHOFUNIDADE (o],

-46'50,682"S -40°39'38,449"W
7 de jun. de 2023 17:30:25

24°7'38,976%6,-40" 39873
jun. de 202

Figura 4 — Relatério fotogréfico.
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ST-07
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ST-09
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~Ceard|
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Figura 5 — Relat6rio fotografico.
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1.5. Estudo da Camada de Subleito

As amostras que foram coletadas a partir das sondagens a trado executadas, foram
submetidas aos seguintes ensaios:

o Granulometria por Peneiramento (Solos — Andlise Granulométrica por peneiramento
DNER-ME 080/94);

o Granulometria por Sedimentacao (Solos — Analise Granulométrica DNER-ME
051/94) — apenas as amostras provenientes do subleito;

o Limite de Liquidez (Solos — Determinacéo do Limite de Liquidez — método de
referéncia DNER-ME 122/94);

o Limite de Plasticidade (Solos — Determinacgao do Limite de Plasticidade DNER-ME
082/94);

o Determinacao do indice de Suporte Califérnia de todos os pontos (Solos —
Determinacéo do Indice de Suporte California utilizando amostras néo trabalhadas DNIT
172/2016-ME).

o Compactacédo na Energia de referéncia do Proctor Normal - 5 pontos (Solos —
Ensaio de Compactacao utilizando amostras trabalhadas DNIT 164/2013-ME).

) ] _"'." 3
E& M ‘

Engenharia

Figura 6 - Laboratério de realizagdo dos ensaios.
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Os resultados dos ensaios supracitados acima podem ser verificados a seguir:

Amostra P-01

OBRA:
UTILIZACAO: amostra_p-01
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: | LABORATORISTA: |  ABENILSON
' COMPACTACAO
DATA INICIO  IN® do Cilindro 5 - Densidade Maxima
(2062023 Nol. do Cilindro 2157 dam?* apar.
TERMINIO __ [Peso do Cilindro 4590 Ko 1.811
12/06/2023  JPeso do Soquete 4536 Kg x
Peso da Capsuia |Espess. do disco 2172 pol . ;
Peso da agua Procto usado__ [Registro ' . Urnidade otma %
€30 ¢0 S0l0 58C0 NORMAL |Golpes/Camada 12 - 75
IN® de Camadas 5 - ’
Peso Peso do | Densicade Dmtermrscao ds urvidade Dersidade
Ponto Bouo Selo do solo Céapsula | Peso brvto | Peso brvto | Peso da | Pesoda | Peso do | Umidede do solo
N® Umide Umico Umido Ne umido 800 Capsula Agua %0l0 $800 SRCO
= g g kg/m?* ~ 9 g g g g % kg/m?
1 8318 3728 1728 1 50,00 48,64 1,36 48,64 2,8 1681
2 8552 3962 1837 U 50,00 47,70 2,30 47,70 4.8 1752
3 8754 4164 1930 1 50,00 46,79 3,21 46,79 6,9 1807
- 8808 4218 1955 1 50,00 45,96 4,04 45,96 8,8 1797
5 8742 4152 1925 1 50,00 4513 4,87 45,13 70,8 1737
6
[ COMPACTACAD |
2100
2050
2000
-~
g 1950
X
1300
$
@ 1850
2
5 1750 s
1700 _‘/
1650
1600
1 2 | 4 5 3 ? o “ 10 1 12 13

Figura 7 - Ensaio de Compactacéo - Amostra P-01.
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OBRA: [
UTILIZACAO: amostra p-OI
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: 0 | 1 I LABORATORISTA | ABENILSON
CBR
[Umidade HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Caindro N° - 5
Kapsus ¢ 1 t Peso (9) - 4590
Feso bruto imido (g) - 50,00 50,00 Volume (em?) - 2157
[ eso bruto seco {g) - 49,62 46,60 Altura do clinaro 1155
oo s cipmda g) - Poso do soquete (kg) - 4536
Eewdnm’ {g)- 038 340 N¥ de camadas - 5
30 do solo seco (9) - 49,62 46,60 Golpes por camads - 12
Lmidade (%) - 077 7.3 Disco espacedorn - 2,172
Consiante ca pranss - 0,10000
Dados de compactagao Calculo da agua a juntar
Dens. M, (ngiws 1811 Peso de s0lo pass. V*00 131 5695 ﬁvuoa qu)
Ui Cova (&) 7.5 ngpen NP & Decs 45) 5652 38)
Do sigrzed W ) 08 Fetc 20 zecregunc Wi 2 sen NT 4 308 610
DA g Uorks. (%) 6.8 Pmda.i'\najuum- 389
ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAO DA AMOSTRA INUNDADA
TEMPC] Peretracio Latura do Pressas - xglem* Datas Letus do Derenca | Expansio
Polsg mm | Exensdm | de %em Coenig Padrao % Dua Hors | Deflectémaetro S
s 0,026 0,63 27 27 1 2jun 855 1,00
1min | 005 1,27 74 74 13500 9.55
2min | ©1 2.54 130 13,0 13,0 70 18,6 14/jun 955
amin | 02 5,08 186 136 13.6 105 17,7 15/un 3 5%
émin | 03 7,82 133 150un S:5% 1,22 0,22 0,19
Bmin 0.4 10,18 161
10min 0.5 12.7 182
. i ( ® VSN0 DE POETRACRD
MOLDAGEM - VERIFICACAO e
Peszo bruo imido (g) - B760 =
Peso Umido ) 4170 3
Dens. Umids (hgdom®) - | 1,933 =o
Ders (hglemn?) - 1,802
C.B.R. (%) - 18.6 e
Grau de compact 99, 51 =
an
OBSERVACOES 2
g -
“s
ne
ue
=
"o
S
R 222 3.9 a2 208 2 o2 o4 ot o 22
PENETRAGAD (pel)
o

Figura 8 - Ensaio de CBR - Amostra P-01.
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OBRA: 2
U“LEEI"].‘ imoelrd -0l
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: a 1 1 | ———— | asmswuson
GRANULOME TRIA
% | AMOSTRA TOTAL PARCIAL
apsuka N* 1 Capsula N*
Feso brulo umido 501,00 Feso brul umido
Peso bruln seco 449,55 Peso umido 1500, 00 2000
278 da capsula Peso refido na Pen 10 170,10
Peso da agua 0,45 Peso umido pass, Pen 10 1329, 50
Peso do solo satn 49, 55 Peso seca pass Pen 10 1317.93
mid=ada 091 Peso da amosira seca 1488 03 1898 20
I'-'E_MEIFLM!:"IErJ'I"_':_Z_:I
Frso Peic Nque | Constanies
Peneras retida que pass pany Constanta k1 00672 |
parcial | scuruledo | AM TOTAL Constante k2 0, 4465
Pl mim Cot1 Col.2 Col. 3 B INICID
3" 76,2 120620337
Fali [r] 855 TERMIND
rg 50,2 740, 0 100, 0 13062023
EL ) i3 'i.l‘i" 381 DFEILI.E.D
E 1 254 100, 104, 0 EQLUIPE
= EL 19.1
E "z 12,7 Classificacao
n ag* Elé EF ] 145083 87,50 98,0 FALXA F
g N" 4 48 E.?.&G 1308,33 93.8r 94,0 HREB A-d4
<x N* 10 20 80,40 1317.93 BE, 57 a0 I
_ Cof. 4 Col 5 Col B
LIS TRA, N 40 042 Taro 118 50 53,40 530 PEDREGLILHD 0L ARELLS
PARCLAL N 80 0.18 SILTOSOS DU ARGILOSOS
N* 200 0,074 104,20 19,30 862 8.0
~
T = — T : : . —— ey 1000
' , == === 20,0
_ e == w0
=SS =8t : 70.0
: s e 60,0
- e}
i = o
— —tted e
— e s e 2.0
: e et 100
—— S-SR Ssa) NN T
0.0 2.0 el
| —— R AR ENTD s milhs = PAIAT ] v

ANALISE DE COMPOSICAD DE MATERIAL

ARE A FIMA % 44,0
AREIA GHUSSA 1.0
=1 = ARGILA TS 0.0
PEDRA%Y: 6,0
TOT AL 1000

Figura 9 - Caracterizacao Granulométrica - Amostra P-01.
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OBRA: o
HTlLEA;Aﬂ: amonvr_p-a
SUB TRECHO:

(A al=T-Jalalt-TadF-'I Esr.coeTA: 0 | 1 Jesowsrowsa | amennson
QUIDEZ
apsula N* fracio
{" de godpes 12068F023
Peaso bruto Umido TERMIMIO
Faso bruto seco 13062023
[ara da capaula QOPERADDR

ECHAPE

Pesn da dgua

LIMITE DE LIQUIDEZ

000

4500

40,00

1500

Teor de Umidade

30,00

2500

20,00

15,00

16,00
1LY

NN e Godipers

apsula MN® IHRC 0

'eso bruto Umido 1 V062023
Pasa brulo seco TERMINID
ara da capsula 11062027

250 0a agua OPERADDR
250 do s0lo seco EQLUIPE

b |

LL LP

Figura 10 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra 01.



Amostra P-02

OBRA:

UTILIZACAO:

amosira p-02

TRECHO:

SUB TRECHO:

~.| EST.COLETA:

| LABORATORISTA: |

ABENILSON

COMPACTACAO
MIDADE HIGROSCOPICA DATA INICIO  IN® do Cilindro 1 - Densidade Maxima
apsula N* 12/08/2023  Vol. do Citindro 2154 am? apar.
es0 bruto umido TERMINIO  |Peso do Cilindro 4556 Kg 1777
230 bruto seco 12/06/2023  JPesc do Soquete 4536 Kg X
eso da Capsula [Espess. do disco 2172 pol )
50 da agua Procio usado _ [Registro 2 ] NG U %
es0 do SOl $eco NORMAL |Golpes/Camada 12 - 73
IN® de Camadas 5 - .
Peso Peso do | Densidade Determnacdo da umidade Deraidade
Ponrto Beuto Solo do solo Capsula | Peso bruto | Peso bruto | Pesoda | Pesoda | Pesodo | Unadade do solo
NE Umido Umide Urnido NE umdo seco Cépsuis | Agus | soko seco S0
= g g kg/m? - g g g g g % kg/m?
I 1 8224 3668 1703 ! 50,00 48,59 1,41 48,59 2,9 1655
2 8460 3904 1812 1 50,00 47,63 2,37 47,63 50 1727
3 8648 4092 1900 1 50,00 46,74 3,26 46,74 7,0 1776
4 8670 4114 1910 1 50,00 4582 4,18 4582 9,1 1750
I 5 8626 4070 1880 1 50,00 4517 4,83 4517 10.7 1707
6
| COMPACTAGAO |
2100
2050
2000
=~
E 195
2
1300
$
0 1850
2
@ 1800
%
& 150
1700 o
1650
1600 1
1 2 3 4 5 6 7 8 ] 190 " 12 13
Umidade (%)

Figura 11 - Ensaio de Compactac¢éo - Amostra P-02.




JOTA BARROS
PROJETOS

PTG S SO 5 AT
;mlmmmmmmm Ir

OBRA: 0
UTILIZACAO: amostra p-02
TRECHO:
SUB TRECHO:
Engenharia=Syrmee " [ . [LABORATORISTA|  ssewnson
CBR
umidade HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Cilingeo N° - 1
Capsula N* 1 1 Peso (g) - 4556
Peso bruto umido {g)- 50,00 50,00 Volume {om?) - 2154
Feso bouto seco (g) - 49,54 46,63 Alurs do clindro 1155
Feso da cipsda (g) - Peso do soquets {kg) - 4536
oo s igua i) - 0,45 137 N° de camacas - s
"mmwbmogt 49,54 4€.61 Golpes por camada - 12
JUmidade (%) - 0,53 7.2 Disco espacador - 2.1/2
Constante ¢a pranss - 4, 10000
Dados de compactagio Calculo da dgua a juntar
Derz. Mz, aghv®) 1777 Peso de wlo pass. U=ito 31 5683 Ague o Juntar =
Uete. Snva | % ) 7.3 na pen N° 4 Jece iph 5631 J6t
Ui =agread Y ) 0.9 Beg0 38 SAGRIUNG 0 N Fen N & n7 6,34
Det 2w Lmia. (%) &4 Peso da dgua a jurtar ig) - )68
ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAO DA AMOSTRA MUNDADA
TEMPC]  Penetracic Leiture do Pressio - kglom? Datas Ledura do Défererga | Expansdo
Poleg mm | Extersdm | de tem. | Corng Padrdo = D Hora | Deflectdmetro %
s | 0025 | 063 32 32 1 & pan 10:37 1,00
1min] 005 1.27 70 7.0 fjun 10:33
2min | 0.1 2,54 115 14,5 14.5 70 16,4 14un £0.33
4min | 02 5,08 168 168 16,8 105 16,0 15Gur 10.33
Smin 0.3 7.02 133 16/ un 10.33 1,29 0,29 0,25
gmin | 04 10.10 161
10min 0.5 12,7 182
(- ® ENS TRACAD A
MOLDAGEM - VERIFICACAO e
Peso bruto Gmido (g} - 8698 e
Pesa Umido () - 4142 .
Dens. UM'LRMJ 1,923 opH
Dens. Seca (kplem?) - 1,783
C.B.R. (%) - 16,4 nE
Grau de compact | 100,91 s A
OBSERVACOES = z
; -
a0
xe
as
wne -
e -
o ° 852 80 2.4 204 X 012 014 016 xn 22
PENETRAGAD (pal )
. >,

Figura 12 - Ensaio de CBR - Amostra P-02.
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PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Die. 28,20
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

G&L a
U"L_E.ﬂ.l;ﬁ.ﬂ: mactrr p-or
TRECHO:
S5UB TRECHO:
EST. COLETA: ) | Eqnu!u-u | amewason
GRANULOMETRIA
% | AMOSTRA TOTAL PARCIAL
1 Capsula N®
5(0, 110 Peso brulo umido
45,47 Peso Umedo 1500, 00 2000
Paso retido na Pen 10 132,14
.53 55. Pen 10 1367.86
45,47 Peso seco pass. Pen 10 135336 _
1,07 Peso da amosira seca 1485.50 197,88
FENEIRAMENTO
Peso Fesc = que Consianies
Peneras Feteda QU PSS PASE Constante k1 0. 0673
parcial mcumulaco | A, TOTAL Constants k2 0 d60d
Pal. mm Cal 1 Col.2 Col 3 T INICIO
= 76 2 12062043
Z* 112 65,5 TERMIND
z 50.2 100,00 100,0 1306/2023
= 1" 112 38, OPERACAD
E i 25 4 100,00 100,80 EQUIPE
- 1Ty 191
: 1127 127 Classificagao
s '_'H'_El' § 26, 81 1d58,69 ol 20 8.0 FAIXA F
g [ W4 ﬂ 18,84 141875 85,57 86,0 HRB A-d-d
T I 10 20 [ 13531 36 81,170 1.0 G
Col 4 Col 5 Col &
t;.'lom N* 44 042 84,23 113,66 52,33 52,0 PEDREGULMD DL ARELAS
ARCIAL N® B0 0,18 SILTOS0S OU ARGILOSOS
N* 200 0,074 o2 27 21,39 9,85 10.0
~
s e====521 it 000
— /ii'i:i’ e B0
i _ I I z: : i  — :E 0.0
= : == ====z=5
= e Y
e e e L
e e
= et T
e e "} iza
= . gt = o,
o0 0.0 1000
| —ip— PEREIRAMENTT - FATRAT | y
AMALISE DE COMPOSICAD DE MATERIAL
AREIA FINA % 42,0
ARELA GROSSAY dd 0
§I|:| E E :EILA% 10,0
PEDRA% F]
TOTAL S, 700,0

Figura 13 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-02.
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Fie. pe e
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w: yalos.com. b

’ OBRA:_ 0
UTILIZACAD: amesten p-ad
SUB TRECHO:

(= al=1-Jalat-Tal-"I &sT.cOLETA: 5 | 2 |oscwwrosens | amenmson

=]

apsuta MN* B
E 1206023

TERMINID

12062021

OPERADCR

EQUIPE

LIMITE DE LIQUIDEZ

50.00

45,00

40,00

23,00

Teor de Limiddade

28,00

anna

18,00

14,00
1

N® dee podpes

LIMITE DE PLASTICIDADE

12062023

RS0 bruto seco TERMINID

ara da capsula 1 V082023

Feso do solp seco EQLIPE

midade

nﬂﬁtj’mns
LL LP

||

Figura 14 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra P-02.
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PROJETOS

BARROS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

. Amostra P-03
OBRA:
UTILIZACAO: amostra p-03
TRECHO:
| _SUB TRECHO:
Engenhariagsanac: [ tasoRATORISTA- | ABENILSON
COMPACTACAO
MIDADE HIGROSCOPICA DATA NICIO lN' do Cilindro 10 - Densidade Maxima
apsula N° 62023 {Voi. do Citindro 2170 am? apar.
€50 bruto UMIGo f'éammo [Peso do Cilindro | 4534 | Kg 1.808
€50 bruto seco 12/06/2023  JPeso do Soquete 4536 Kg :
eso da Capsuia |Espess. do disco 2172 pol . ;
@s0 da agua Procto usado__[Registro 3 . Uridade dma %
250 do 30l0 5eco NORMAL |Golpes/Camada 12 - 7.2
IN* de Camadas 5 - !
Peso Peso do | Densidade Daterminscio ds umidade Dersidade
Ponto Bnno Selo do soio Céapsula | Peso brvto | Peso brvto | Peso da | Pesoda | Peso o | Umidade o solo
N Umide Umoa Umido N Umido s8c0 Capsua | Agua | soloseco 59¢0
- g g kg/m?* - g g g ) g % kg/m?
1 8258 3724 1716 1 50,00 48,69 1,31 48,69 2,7 1671
2 8476 3942 1817 1 50,00 47,74 2,26 47,74 47 1734
3 8702 4168 1921 17 50,00 46,92 3,08 46,92 6,6 1802
4 8738 4204 1937 1 50,00 45,99 4,01 45,99 8,7 1782
5 8678 4744 1910 1 50,00 45,20 4,80 45,20 70,6 1726
6
| COMPACTAGCAD |
2100
2050
2000
=3
g 1950
% 1300
&
@ 1850
f
: Bane
& 1750 \
1700
— —/
1650
1600
1 2 5 6 ? u 9 10 1 12 13
Umidade (%)

Figura 15 - Ensaio de Compactacdo - Amostra P-03.




JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA: 0
UTILIZACAO: omostra p-03
TRECHO:
SUB TRECHO:
| EST. COLETA: 0 | 5 |LABORATORISTA|  asenuson
CBR
midade HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Ciindro N° » 10
psde N° 1 U Peso (9)- 4534
Peso bruto omido {g) - 50,00 50.00 Vielume (em?) - 2170
Peso bruto seco {g) - 45,71 46 54 Alura do olndro 116,35
mdnodoub(g) Peso do soguete (kg) - 4536
€30 da bgus (g) - 0.29 342 N® de camadas - 5
€50 do solo seco (g) - 49,71 46,58 Golpes por camads - 12
{%) - 0.58 7.3 DiSCO #Spacador - 2172
Consiante oa prensa - 0, 10000
| Dados de compactagio Calculo da dgua a juntar
B oens van opomny 1808 Paso de solo pass. | ommwewy | 5726 Agus » Jurtar (o)
Ywio. Suma LN ) 7.2 n& pen N° 4 2600 (53 5693 378
Uk Migresd % ) 05 Pesc 20 cecguiho wisc = Jem NT 4 274 548
W ge Umbe. (M) 68 Pmdaégnapmw- 284
ENSAIO DE PENETRAGAD EXPANSAQ DA AMOSTRA BUNDADA
MPC]  Penwtrecio Letura do Pressio - kglom® Datss Leturs do Difsrengs | Sxpansio
Poleg mm | Exensém | de téem | Coemg Padrao ) Do Hora | Deflectémetro %
30s | 0025 ] o83 a7 37 12/un 1115 1,00
Bima] 005 | 127 25 8.8 1 Xjun 1115
2min | 0.1 2.54 138 13,48 13,8 70 19,7 14/jun 1115
dmin | 02 3,08 185 15,5 155 105 15,86 15/un 1115
Gmin | 03 7.62 133 18/un 11:18 1,28 0,25 0,21
Smin 04 10,18 161
I tomin] 05 | 127 182
- [ [ ® ENSAODE PENETRACAD | A\
I  MOLDAGEM - VERFICACAO e
I Poso bruto mido (g) - | 8654
- ne
Peso Umido (g) - 4120
Dens_Usida (kgiom®y - | 1,899 w5
Dess Seca ") - 1,769
C.B.R. (%) - 19.7 e
Grau de compact | 97,81 -
= L
OBSERVACOES <
; Bo
o3
p X~
E9
-
we »
siszs
3 -
,.’d - ) & .-
] 20 204 tX- 4 % ot 2 LS ) % (8] ) 3
PENETRAGAD (pel)
" >

Figura 16 - Ensaio de CBR - Amostra P-03.
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PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA: 0
UTILIZACAO: omostra p-03
TRECHO:
SUB TRECHO:
| EST. COLETA: 0 | 5 |LABORATORISTA|  asenuson
CBR
midade HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Ciindro N° » 10
psde N° 1 U Peso (9)- 4534
Peso bruto omido {g) - 50,00 50.00 Vielume (em?) - 2170
Peso bruto seco {g) - 45,71 46 54 Alura do olndro 116,35
mdnodoub(g) Peso do soguete (kg) - 4536
€30 da bgus (g) - 0.29 342 N® de camadas - 5
€50 do solo seco (g) - 49,71 46,58 Golpes por camads - 12
{%) - 0.58 7.3 DiSCO #Spacador - 2172
Consiante oa prensa - 0, 10000
| Dados de compactagio Calculo da dgua a juntar
B oens van opomny 1808 Paso de solo pass. | ommwewy | 5726 Agus » Jurtar (o)
Ywio. Suma LN ) 7.2 n& pen N° 4 2600 (53 5693 378
Uk Migresd % ) 05 Pesc 20 cecguiho wisc = Jem NT 4 274 548
W ge Umbe. (M) 68 Pmdaégnapmw- 284
ENSAIO DE PENETRAGAD EXPANSAQ DA AMOSTRA BUNDADA
MPC]  Penwtrecio Letura do Pressio - kglom® Datss Leturs do Difsrengs | Sxpansio
Poleg mm | Exensém | de téem | Coemg Padrao ) Do Hora | Deflectémetro %
30s | 0025 ] o83 a7 37 12/un 1115 1,00
Bima] 005 | 127 25 8.8 1 Xjun 1115
2min | 0.1 2.54 138 13,48 13,8 70 19,7 14/jun 1115
dmin | 02 3,08 185 15,5 155 105 15,86 15/un 1115
Gmin | 03 7.62 133 18/un 11:18 1,28 0,25 0,21
Smin 04 10,18 161
I tomin] 05 | 127 182
- [ [ ® ENSAODE PENETRACAD | A\
I  MOLDAGEM - VERFICACAO e
I Poso bruto mido (g) - | 8654
- ne
Peso Umido (g) - 4120
Dens_Usida (kgiom®y - | 1,899 w5
Dess Seca ") - 1,769
C.B.R. (%) - 19.7 e
Grau de compact | 97,81 -
= L
OBSERVACOES <
; Bo
o3
p X~
E9
-
we »
siszs
3 -
,.’d - ) & .-
] 20 204 tX- 4 % ot 2 LS ) % (8] ) 3
PENETRAGAD (pel)
" >

Figura 17 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-03.
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JOTA BARROS

ROJETOS

Fuan TIIIAD S OO 165 TS
FE. pa T

EauL

OBRA:

CONRRE haosproes cam. e
w: yalos.com. b

UTILIZACAO:

TRECHO:
[ SUB TRECHO:

EST. COLETA:

3 |

| asewusow

GRANULOMETRIA

| AMOSTRA

TOTAL

Capsula N*

PARCIAL |

€50 bruto Umido 50,00 Peso bruto umido

€50 bruto seco 49,51 Peso Umiio 1500.00 200,0

ara da capsula Peso retido na Pen 10 146,26

lPeso da Agua 0,49 |Peso Gmido pass. Pen 10 1353.74

Peso do solo seco 49,51 |Peso seco pass Pen 10 1340.47
[Umidade 0,99 |Peso da amostra seca 1486,73 198,04

PENEIRAMENTO
Peso feso % que Constantes
Peneras retido que pass pass Constante k1 0.0673
parcial scumulado | AM TOTAL Constante k2 0,4553
Pol. mm Col.1 Col.2 Col. 3 % INICIO

T

76.2

12/06/2023

2" 12

655

TERMINO

2 50.2 100,00 100,0 13/06/2023
1" 172 38.1 OPERACAO
B 254 100,00 100,0 EQUIPE

314"

18.1

1/2°

12,7

Classificacao

8"

95

33,53 145320

97.74 98.0

N* 4

48

42,77 1410,43

94,87 95,0

AMOSTRA TOTAL

FAIXA £
HRB A-1-8

N 10 2.0 59,96 | 134047 | 90,16 50,0 1G
Col 4 Col. 5 Col. 6 FRAGMENTOS DE
r»os*nu N° 40 0.42 90,07 707.97 | 49,16 29.0 G O
arcus | N° 80 0.18 o ey
N°200 | 0074 88,96 19,01 .65 9.0
\
e N e EErc—. o
X — = . %o
'fff; / } 70.0
SRR A : REERasaE : 8.0
i / = = L
S e e e e == o
SEIIE=2EEE ==SE88E ==
= —===== } ——— : = 30.0
"""""" P AT S 1 s S U S
o 3  —— }  —— 3 = 208
* * 'a‘v/ - = F———t—— + == 10,0
~ " 4 ";v — ~ - i 2 ." - .‘  — 4 oo
o0 01 10 10e 1900
{ e B NEIRAMENTO an® == PAKAS | )
ANALISE DE COMPOSICAO DE MATERIAL
[ AREIA FINA % 40,0

46,0

[AREIA GROSSAT:
"ENTE £ ARGILAR.

9,0

PEDRA%:

5,0

. TOTAL%.

100,0

Figura 18 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-03.
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PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

7 OBRA: o
& UTlLEﬂ;Hﬂ: amomrn_p-ay
TRECHO:
SUB TRECHO:
EngenhariammanTss 0 | 3 Josowmoms | asenson
QUIDEZ
apsula N fHCIo
1° de goipes 120EF0ET
Peso bruto umido TERMIMIO
Paso bruto seco 11062023
[ara da capsula OPERADDR
Paso da agua EQLNPE
Paso do s0lo seco
midada
~
LIMITE DE LIQUIDEZ
50.00
45,00
40,00 g
1500 &
30,00 E
25,00
20,00
16,00
10,00
10
NN e godpees y
LIMITE DE PLASTICIDADE
apsula M® HERC 0
'esn bruto Umido 1 VOEZ02
Paso brulo seco TERMINIO
ara da capsula 11082027
B850 0a sgua DFERADOR
a50 do solo seco EQLIPE
— S —
LiL LP P

Figura 19 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra P-03.



. Amostra P-04

OBRA:
UTILIZACAO: amostra p-04
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: | | LABORATORISTA: |  ABENESON
B} i COMPACTACAO
MIDADE HIGROSCOPICA DATA INICIO  IN® do Cilindro - - Densidade Maxima
[Capsuia N® 1206/2027  IVol. do Cilindro 2165 dm? apar
@50 bruto Gmido TERMINIO  |Peso do Cilindro 4542 Kg 1 795
@s0 bruto seco 120062025 [Peso do Soquete 4536 Kg y
50 da Capsula |Espess. do disco 2172 pol .
lPeso da &qua Procto usado _ [Registro ] - Uniisde Stima %
[Peso do solo seco NORMAL JGolpes/Camada 12 72
IN® de Camadas 5 - -
Peso Peso do | Densicade Determinacao da umidade Derzidade
Ponko Bruto Sdo do sola Capsua | Pesobruto | Peso bruto | Pesoda | Pesods | Pesodo | Umidade do solo
NE Umido Urnso Umido W UG seco Cépsula | Agus | solo seco Secr)
- g g kg/m? x g g g g g % kg/m?
1 8204 J662 1691 1 50,00 48,72 1,28 48,72 2,6 1648
2 8444 3902 1802 1 50,00 47,81 2,19 47,81 4.6 1723
3 8668 4126 1906 1 50,00 46,95 3,05 46,95 6.5 1790
4 8712 4170 18926 7 50,00 46,04 3,96 46,04 8.6 1774
5 8612 4070 1880 1 50,00 45,18 4,82 4518 10.7 1689
6
T [ COMPACTAGAD |
2100
2050
2000
==
E 1950
>
? 1300
© 1850
3
B R —— ——— .—.7‘_‘
#
& 50
1700 e S
1650
1600
1 2 5 6 7 8 3 10 1" 12 13
Umidade (%)
A\

Figura 20 - Ensaio de Compactac¢do - Amostra P-04.




JOTA BARROS
PROJETOS
PTG S SO 5 AT
s CONBNE haNS proes com. v
w: yalos.com. b

=
OBHRA: ]
£l UTlLIL“;iU: amostro pe0d
~ |__TRECHO:
SUB TRECHO:
e 2 = | EST. COLETA: a | + |LaBORATORISTA|  asevison
CBR
pAmidade HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Cilingre WP - ¥
| i i Pesa g3 - 4547
[P0 trutn imido i) - 54,00 0,00 Viohena {oem?) - S
[0 bruto seco (g) - 4854 4468 A to olmdro 16,5
[zt da chosuin (g) - Peso de soquets (kg) - 4536
[ s o dgus ig) - 0.46 131 ¥ a8 camadas - ]
e oo solo weco 1g) - 24 54 4E &3 Gl por camads - [F]
Eimidiace %) - 043 T [Desco esparmdor - FRT]
Constarie da prenss - €, TN
Dades de compastiagio Cilouls da Sgus 5 junts
Oarn bim (g by L Feso de soio pass g &TiE AE.-. durTar |j;|_
[ | T2 na pan MY 4 Tmszigh L] 155
o AL L% ] o L e e e ] 264 EX Y
E0 ge Lo, (% £ Peso da sgua a junlar ig) - it
ENSAID DE PENETRACAD EXPANSAD DA AMOSTRA BUNDADA
eupo]  Penetracio | Lektun do Pressio - kglen? Ditars Leirndo | Déerercs | Emarsic
Faleg mmrm Enteracm. | de rm I:.‘-ul"ri Padrao ] D Hora | Defleciometra he
E] 0.025 0,83 25 25 1 &pun 1140 §,00
imn | o085 | 137 75 F.a 1. ¥jiun 1140
2min | 0,1 3.584 131 111 11,1 5 18,7 rijun 1140
demin 0.2 5,08 T 1T.T 1T.T 105 6§ { 5un 1140
Amin 0.3 782 113 Fluan LR 1,19 1y i, 16
Bmin .4 10.18 161
tomin | 08 12,7 162
= | & EMSMDDE PENETRACAD | |
MOLDAGEM - YERIFICACAD e
Peso bruto imido {g) - BITE _
Presa Limvide (g - 4336 )
Dwrs. Limids (kpfom) - 1957 P
Durs. Saoa (igiom) - 1827
C.B.R. (%) - 8.7 "
Grau de compact 101,76 =
OBSERVACOES -
i | - -
a2
ni
a5 ’
ms ﬁ“u
. BECCELEECH
) L -3 e =l ] Al M s '8 | [ R Bl
[ TR T8 PR
. A

Figura 21 - Ensaio de CBR - Amostra P-04.
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PROJETOS
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Fabe. a0
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
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OBRA: o
& UTILEEAC A amocra pod
TRECHO:
5UB TRECHO:
=ngenharis EST.COLETA: | @ | a4 Josomsrommra | asrnusow
GRANULOMETRIA
LIMIDADNE % | AMOSTRA TOTAL PARCIAL
apsula N® 7 Capsula N®
Peso bruto umido 5{1, () Peso brulo umigdo
Paso bruto seco 4951 Pesa Umido 1500, 00 200.0
aia da CEE!.IJH Pezo retido na Pen 10 '”é 94
Paso da dgua .43 Peso umido pass_Pan 10 1357.06
Hasn do !-EJ-I.ES&D-'CI 45 51 Peso seco pass. Pan 10 i N
midade 0,99 Peso da amoasira seca 1486, 70 158,04
PEMNEIRAMENTO
Feso Fesc  gue Consiantes
Peneras Folsles i pEES e Constante k1 06T
padeiad scumulsde | Al TOTAL Constante k2 04564
Pail mm Col 1 Col 2 Cal 3 55 INICIO
3 762 1206072023
12 655 TERMING
Fg 502 100,00 104,40 130672023
= 1" 12 381 DPERACAD
= T 254 100, 00 104,40 EQUIPE
B Ta 191 .
E Tra 12,7 Classihcagao
o g" 8.5 12 1456, 58 9797 280 FAIXA FF
g N* 4 48 15 98 140,60 95 55 850 HRA B
= | Hrig 20 AT 1343,76 | G019 o000 I G
Col 4 ol 5 Col 6
CIETHA N* 40 0,42 84, 46 114,58 52,28 5.0 PEDREGULHO OU AREIAS
PARCIAL M® EQ 0,18 SILTOS08 OU ARGILOSOS
W® 200 0,074 949, 00 15,58 .11 0
-
. - ey {0010
= =t o
e ot oo
s = r0
L Y w0
S it 80
] 221 g
E _ i}
R : 200
e T : = 100
'.:".'.: ..";.:'.'. i :.'.' . | H ao
o0 a1 ia 0o 1o0.0
| e FEREIRAMENTC) === = FAIEAZ | »
ANALISE DE COMPOSICAD DE MATERIAL
BRREIA FINA % 5.0
REIA GROSSAY i-l‘.{:'
SILT ARGILAY .0
PEDRA% 4.0
TOT AL TO0,0

Figura 22 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-04.
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OBRA:
UTILIZACAG:
SUB TRECHO:

= [ alal-lal EST. COLETA: ] | 4 |rasomaromens | amEnmson
I
apsula N° IO
1 2062023
TERMINID
1 M062023
ara da capsula OPERADOR
50 da dgua EQUIPE
50 do 50l0 seco

LIMITE DE LIQUIDEZ

80,00

dB 00

40,00

200

Teor e Umidade

L]

2800

26,00

15,00

16,00
1a
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0
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Paso do 30lo S800 EQLIPE

RESULTADOS
LL LF &

Figura 23 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra P-04.
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P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

Amostra P-05

OBRA:
& UTILIZACAO: amosira_p-05
TRECHO:
SUB TRECHO:
Engenhariagaainas L [ LABORATORISTA: | ABENILSON
COMPACTACAO
JUMIDADE HIGROSCOPICA DATA INICIO  IN® do Cilindro 6 - Densidade Maxima
apsula N° 1206/2025 ol do Cilindro 2170 am’ apar
€S0 bruto Umido TERMIN JPeso do Cilindro | 4584 | Ko 5847
es0 bruto seco 1206/2027  [Peso do Soquete 4536 ¥g :
Peso da Capsula |Espess. do disco 2172 pol. i 2
Eeso da agua Procto usado tro $ - USRade Ol %
€30 do 50l0 SECo NORMAL jGolpes/Camada 12
lﬁ' de Camadas 5
Peso Peso do | Densidade Determinecio e umdade Dersidade
Ponto Bang Sclo do soio Cépsula | Pesobruto | Pesobiuto | Pesods | Pesode | Peso do | Umicede do solo
e Umido Umado Umide N2 umido 600 Capsula Agus s0lo 5800 S@CO
- g g kg/m? - g g g g g % kg/m’?
1 8416 3832 1766 7 50,00 48,60 1,40 48,60 2,9 1716
2 8654 4070 1876 1 50,00 47,68 2,32 47,68 49 1789
3 8866 4282 1973 1 50.00 46,76 3,24 46,76 6.9 1845
4 8888 4304 1983 1 50.00 45,92 4,08 45,92 89 1822
5 8856 4272 1969 1 50,00 45,05 4,95 45,05 11,0 1774
6
(
| COMPACTACAO |
2100
2050
2000
™
£ 150
% a0
: i
-8 1850 lq\
S iy s
g
& S0
1700 3
1650
1600
1 2 3 4 - ¢ Y 8 o 10 11 12 13
Umidade (%)
.

Figura 24 - Ensaio de Compactac¢éo - Amostra P-05.




JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA: 0
UT“.'ZACAOI amostra p-05
2 TRECHO:
SUB TRECHO:
Qe =14 5= [ EsT. COLETA: o | 5 |LABORATORISTA|  asenuson
CBR
midade HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Cdindro N° - 6
pauke N ! ! Peso (g) - 4584
50 bruto Imido (g} - 50,00 50,00 Velene (en®) - 2170
950 Druto seco () - 43 44 46,63 Atura do clindro 1165
@30 0o capmka () - Peso do sogquete (ko) - 4536
e10 da Sgue (g} - 0,56 337 N de camadias - 5
w0 do soko sech (g) - 49,44 46,63 Golpes por camads - 12
idade (%) - 1.13 7.2 DISc0 especdorn - 2172
Constante da prensa - 0,10000
Dados de compaciagio Calculo da 3 2 juntar
Bens M (\ghns 1847 Peso de soio pass. | Umiss i 5744 AGus 8 Jurtar o
owis. Otva i %) 73 ns pen N° & Teco i3 %680 348
Uri. Migresd % ) 1.1 w30 26 ZOCGEUNG W20 73 2o N' 4 206 812
M. de Umhe. (W) 6.1 Pmdaa'tna,m@ 351
ENSAIO DE PENETRAGAD EXPANSAD DA AMOSTRA NUNDADA
frene Penatrachs Letura do Pressao - kpleen* Datas Leitum do Diferargs | Sxpansio
Poleg mm | Exensdm | de %éem_| Corrio. Padrao & D Hora | Deflectimetro %
30s | 0,025 | 083 18 1.8 1 2jun 13:25 1,00
1min | 005 1,27 &3 63 13un 13.25
2rmin 0.1 2.54 145 115 115 70 16,4 14un 13:25
amin | G2 5,08 154 154 154 105 14,7 157un 1378
&min | 03 742 133 167un 1325 1,18 0,15 0,13
8min | 04 10,18 161
fiomn] o5 12.7 182
| = 4 (e EVSRODEPENETRACAD ] B
MOLDAGEM - VERIFICACAO e
Paso bruto Umido (g) - 8824
Peso Umido (g) - 4240 =
Dens. Umids (hplom”) - | 1,954 2o
Ders Sech 3) - 1,822
C.B.R. (%) - 16,4 e
Grau de compact 98,68
> ®s
OBSERVACOES £
i 0o
a0
n2
&0
”e -
. casESESSEES!
] 0 0.2 oo 3 et a2 o1 % (81} 2
PENETRAGAD (pol)
o =

Figura 25 - Ensaio de CBR - Amostra P-05.




JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fabe. a0
Fasus COMBE{baNCSIENE cam br
wew. yalos.com. b

OBRA:

n
UT“. Aﬂ: [ g i s ]
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: P fascmsromara | amewwson
GRANULOMETRILA
UMIDADE % TOTAL PARCIAL
apsuta N* 4 N
850 DIUlD Lmido 5, 00
es0 bruto seco 49,57 1504, 00 200.0
ara da capsula Peso retido na Pen 10 166, 20
e50 da agua 043 Peso Umido pass Pen 10 1331.80
es0 do s0lo saco 48 57 Peso seco pass. Pen 10 132233
rridade o.87 Péso da amosira saca 148853 158, 28
PENEIRAMENTO
Pesa Pasi 5% gue Constanlas
Peneras retido JuE FEYL DEE Constante k1 00672
parcial sourmnulada | AM TOTAL Lonstanbs K2 0, 4480
Fol mim Col1 Col.2 Col 3 % INICID)
3 '."6,,3 1270672023
i 12 655 TERMING
F 50 2 100, 00 1040 1062023
= 1" 12 381 OPERALAD
'5 1" 254 100,00 10,0 EQUIPE
= 34" 1891
E "z 12,7 Classiicacho
in g* 85 41,25 1447,28 87,23 a7.0 FAIXA F
g " 4 4.8 27,590 14715, 38 5, 35 85,0 HRB A-2-4
WE 10 or, 05 132233 BE. 63 9.0 IG
Col 4 Cal. 5 Lol 8
AIOSTRA N® 40 042 753 120,76 54,10 S4.0 PEDREGULHO OU ARELAS
JPamcial N® 8D 018 SILTOSO0S OU ARGAOS0S
W* 200 0,074 85,10 35,66 15.98 16.0
"I.l
: T T r T ——— T T o — " . =y 1000
====52 5fifff/,‘r.:.: = wo
- - - '.fffffﬂ.'.,r e R e L
: e e e =
- e : f/ e et TS
e ot e i} 500
— e SSSSS P
e — e : =t %00
- — e ed 200
10,0
-":: ._ ' ] _- :'_ SSEE P
0,0 a1 10 10.0 100.0
| — e PR R RARENTD =aihss FPANKLT ] W,
AMNALISE DE COMPOSICAD DE MATERIAL
ARE 1A FINA, % 38,0
ARELA M 41,0
SILTE E ARGILAT 16,0
PEDRAN 5._!}
Al % 1M, 0

Figura 26 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-05.




JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

u‘"LEﬂB. = amoira p-EF
SUB TRECHO:

[ A al=l=-Jalat-lal=-"| Esr.coLETA: 5 | §  |esoewoess | asenmson

| LIMITE DE LIGUIDEZ

Capsuia N° iNICI
ki® de golpes 1 2DE2021
brute Lmido TERMINIO
‘230 bruto seco 1 MO62023
[Tara da capsula OPERADOR
[Peso da dqua ECHAPE
Wa salo seca
midade
~ '
LIMITE DE LIQUIDEZ
50,00
45,00
40,00 i
B0
20,00 E
25,00
20,00
15,00
10,00
1 10
\ it J
LIMITE DE PLASTICIDADE
apsula N* I
e50 bruto Gmido 1 206Z077
50 bruto saco TERMINID
[Tara da capsula 1 1062027
EESD da sgua OPERADOR
880 do s0lo s8co ECHIBE
[umidade
RESUL TADOS
LL LP P

Figura 27 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra P-05.
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Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

. Amostra P-06

OBRA:
E & | UTILIZACAO: amosira p-06
TRECHO:
SUB TRECHO:
Si= = =.| EST.COLETA: | | LABORATORISTA: |  ABENILSON
= ____COMPACTACAO
MIDADE HIGROSCOPICA DATA INICIO  IN® do Cilindro 7 - Densidade Maxma
ICapsula N® 1206/2027  [Vol. do Cilindro 2056 dm® apar
@50 bruto Umido TERMINIO  |Peso do Cilindro 4478 Ka 1.821
@s0 bruto seco 120062023 [Peso do Soquete 4536 Kg ;
50 da Capsula |Espess. do disco 2172 pol ;
eso da agua Proclo usado  JRegistro v - Hmsinde Olme, N
[Peso do solo seco NORMAL {Goipes/Camada 12 - 73
IN® de Camadas 5 - s
Peso Peso do | Densicade Determinacao da umidade Densidade
Ponto Bruto Sclo do sola Capsua | Peso bruto | Peso bruto | Pesoda | Pesods | Pesodo Unsdade do solo
e Umido Urnoo Urnido 5 UmKo seco Cépsula | Agus | solo seco seco)
- g g kg/m? - g g g g g % kg/m?
1 7994 3516 1710 1 50,00 48,70 1,30 48,70 2,7 1666
2 8232 3754 1826 U 50,00 47,82 2,18 47,83 46 1746
3 8462 3984 1938 1 50,00 46,87 3,13 46,87 6,7 1816
4 8498 4020 1855 7 50,00 45,97 4,03 45,97 8.8 1798
5 8362 3884 1889 1 50,00 45,20 4,80 45,20 10.6 1708
6
[ | COMPACTAGAD |
2100
2050
2000
=
E 1950
2
g 1900
o
@ 1850
:8. 1800 -
e el
1
1 ol
1700 /
-
1650
1600
1 2 3 4 5 < 7 8 3 19 1" 12 13
Umidade (%)
A

Figura 28 - Ensaio de Compactac¢éo - Amostra P-06.



JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA: 0
UTILIZACAO: aomostra p-06
TRECHO:
SUB TRECHO:
| EST. COLETA: 0 [ & JiasoratorisTA]  sseunson
CBR
HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Cdingro N° - 7
1 1 Peso () - 4478
o130 bruto umido (g} - 50,00 50,00 Volume {om?) - 2056
50 brutn seco (g) - 49,58 48,70 Alturs do clindro 113,5
moau'pub(j‘- Peso do soquete (kg) - 4536
950 06 dgua i) - 042 3,30 N® de camadas - 5
e30 do zolo seco (g) - 49,58 45,70 Golpes por camada - 12
midade (%) - 0,85 7.1 Disco espacador - 2.1/2
Constante ¢8 prenss - 0. 10000
I Dados de compactagio Caileulo da 3 2 juntar
I Dens. Max. (Vg 1821 Peso de solo pass. Ymico ) 5788 Aguo o Jurtar L
Usie. Otva (%) 7.3 na pen N° 4 Seto p) 5739 372
I Ui magtesd % ) 08 e T R 272 4249
Oit. ge Umks, (%) 6.5 Peso da iw- 376
|
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO DA AMOSTRA SNUNDADA
NPO]  Penetracao Ledtura do Pressio - kglom® Datas Ledura do Diferenca | Expansdo
Poteg | mem | Exensim | deséem | Corrig. | Padrio o Dis Horn | Deflectimetro 2
R 30s | ooes | o3 13 1.5 1.24uny 1410 1,00
Rimn] cos | 127 57 87 13900 14-10
I 2min | 0.1 2,54 97 9.7 9,7 70 13,9 145un 14:10
4min | ©2 5.08 163 16,3 16,3 105 15,5 15/un 14:10
Bmin 0.3 7.02 133 1645un 14 10 1,249 014 021
8min | 04 10,10 161
10min] 05 12.7 182
r ( o ENSNODE FORTAE ] )
MOLDAGEM - VERIFICACAD "
Peso brut Gmido (g) - 8544 z
Peso Umico - 4066 :
Dens_Umida (kpiom) - | 1,978 s
Dens_Seca (kglom’) - 1.847
C.B.R. (%) - 15,5 =
Grau de compact 101,42 =
OBSERVACOES g "
i -
£.0
x.e
a0
uwe
- SmssSSSSEsssoEosssss
-v
° o Tee ] 50 o e e o e 22
PENETRAGAO (pal)
\. J

Figura 29 - Ensaio de CBR - Amostra P-06.




JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fabe. a0
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
wew. yalos.com. b

OBRA:

UTILEACAD:

oo p-0F

SUB TRECHO:

TRECHO:

[ ESTCOLETA: | o T o Jeowsowws ] ssevwien
GRANULOMETRIA
| AMOSTRA TOTAL PARCIAL
|Cépsula N°
|Peso bruto umito
] 1 5000, D0 200, 0
132,05
136795
1351.53
Peso da amosira seca 1483 58 197,60
PENEIRAMENTO
Feac % cue Constantes
qus pEES paLE Conslants k1 0674
scumulsde | AM TOTAL Caonstants k2 4610
Col.2 Col3 b INICIO
1202023
TERMIND
100,00 100,83 ijﬂﬁ-r?[l.?.'l'_
s OPERACALD
E 1040, () 100,80 EQUIPE
|_
E l:ln.!.__siﬁl:ﬂl;iﬂ
o 1459 83 o8, 40 8.0 FATXa F
% 1418 45 05,61 96,0 HRB A.2-4
o 1451.513 9110 91,0 I'G
Col 4 Col 5 Col. 6
042 165 123,95 51,14 5.0 PEDREGULHO OU AREEAS
018 SILT OS50S O ARGILOSOS
0,074 A 10 J5.T6 16,45 16,0
~
: e 13000
SEZE
= soo
e 136
=1 0o
. 1 500
ann
: =+ 300
= a0
: =+ 100
=9 1]
100.0
—— PENEIMAMENTD = === FAICAT

ANALISE DE COMPOSICAD DE MATERIAL

RRETA FINA % .0
AREIA GROS5A% 20,0
16,0
4.0
700,05

Figura 30 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-06.
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PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA: |
&- Urwiﬂ: ot il g ]
TRECHO:
SUB TRECHO:
(= al=1- = EST. COLETA: a | & [rascnarenisna | apEnmson
I
apsula hN* [T=]
{* de goipes 120062023
Peso bruto umido TERMINID
Peso bruto seco 1 VOGZ202T
ara da capsula OPERADOR
Faso da agua EQUIPE
Feso 0o solo Seco
midade
e a
LIMITE DE LIQUIDEZ
80,00
48,00
40.00 i
3800 %
3000 ,i
2800
2000
15,00
10,00
1 10
L WY e golpes y
LIMITE DE PLASTICIDADE
Apsula N® i 0
Paso bruto umido 1 H062020
F'esn bruto seco TERMINIC
ara da capsula (EL 0 F T FR]
Paso da dgua OPERADCGR
Paso do 20lo saco EQUIPE
midade
RESULTADOS
LL LP [

Figura 31 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra P-06.



) Amostra P-07

JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA:
UTILIZACAO: amostra p-07
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: | LABORATORISTA: |  ABEMILSON
COMPACTACAO
MIDADE HIGROSCOPICA DA'IA NICIO IN® do Cilindro 2 - Densidade Maxima
apsula N° /062025 ol do Citindro 2044 am’ apar.
©s0 bruto umido fERmNIO {Peso do Cilindro 4512 Kg 1.880
es0 bruto seco 12062023 |Peso do Soquete 4536 Kg 2
eso da Capsuia |Espess. do disco 2172 pol. - :
@s0 da agua Procto usado__[Registro 7 - Umidade otima %
es0 do s0l0 5eco NORMAL {Golpes/Camada 12 - 71
IN* de Camadas 5 - !
Peso Peso do | Densicade Daterminrscdo ¢ umidade Dersidade
Ponto Beuto Selo do soio Capsula | Pesoonuto | Pesobrvto | Peso de | Pesoda | Peso do | Umidade do solo
N® Umido Umico Umido NS¢ umido S8C0 Capsula Agua 50l0 5800 SRC0
g g kg/m?* X g g g 9 g % kg/m?
1 8084 3572 1748 1 50,00 48,82 1,18 48,82 2,4 1706
2 8346 3834 1876 1 50,00 47,86 2,14 47.86 45 1795
3 8588 4076 1994 1 50,00 46,98 3,02 46,08 6,4 1874
4 8630 4118 2015 1 50,00 46,12 3,88 46,12 8.4 1858
5 8508 3996 1955 1 50,00 45,28 4,72 45,28 70,4 1770
6
| COMPACTACAD |
2100
2050
2000
-~
g 1950
§ 1300
@ 185 s CanHAEE ﬂl\
2 3 \
@ 1600
. il
& 1750 /
1700 ‘A
1650
1600
1 2 5 3 ? @ 9 10 1" 12 13
Umidade (%1

Figura 32 - Ensaio de Compactacdo - Amostra P-07.




PROJE

JOTA BARROS

TOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA: 0
UTILIZACAO: amostra p-7
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: 0 I 7 I LABORATORISTA | ABENILSON
CBR
umidade HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Calindro N - 2
Capsuda ¥ 1 f Peso (9) - 4512
P es0 bruto Gmido (g) - 50,00 5000 Volume (em?) - 2044
[eso bruto saco ig) - 49,66 46,78 Altura do clindro 1135
oo s cipmda (g) - Poso do soquete {kg) - 4536
Eesocbﬂ {g)- 034 322 N* de camadas - 5
esodosobseco(g)- 49,66 46,78 Golpes por camade - 12
Limidade (%) - .68 &9 DiscO espacedorn - 2,172
Consiants c& pranss - 0,10000
Dados de compactagao Calculo da agua a juntar
Dens. Max, (giws 1880 Peso de sclo pass. V00 131 5262 Agus 8 Jurkar "))
Vris Cove (& ) 7.1 ng pen N° & Tecs (5) 5226 336
ek sigrsed W ) 0,7 Fetc 10 zecreguinc widc ~a e NT 4 738 14.76
DN g Urks. (%) 6,4 Pmda.i'\najuum- 3571
ENSAIO DE PENETRAGAQ EXPANSAO DA AMOSTRA NUNDADA
TEMPC]  Peretracio Laturs do Pressds - xglom* Datas Leiss do Dersnca | Expensio
Poleg mm | Exensdm | do %em Coenig Padrao % Dia Hora | Deflectématro S
30s | 0025 | o063 4 i 12fjun 14.55 1,00
1min | 005 1,27 106 10,6 13500 14:55
2min | C1 254 179 17.9 17.9 70 25.6 14/jun 14.55
amin | 02 5,08 246 M6 .6 105 234 15/pun 14:55
émin | 03 7.62 113 15/un 14.55 1,19 0,19 0,17
Bmin 04 10,18 161
10min 0.5 12.7 182
( ( ®  ENSMODE PEETRACAD ]
MOLDAGEM - VERIFICACAO e
Peszo bruo imido (g) - B650 =
Peso Umido 9)- 4138 7
Dens. Umida (kglem® - | 2,024 es
Ders. Secs (hg/em?) - 1,894
C.B.R. (%) - 25,6 e
Giau de compact 100,73 =
L
OBSERVACOES £
i =3
2%
ne
Ee
== S ew
.-
"o "g‘
- 2222 8!
0 P L i L3 ] -8 e 0.4 o% o 2
PENETRAGAD (pel)
L

Figura 33 - Ensaio de CBR - Amostra P-07.




JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fabe. a0
Fasus COMBE{baNCSIENE cam br
wew. yalos.com. b

OBRA: .
UTII.%A{]: Einlra p-0F
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: a | | ——_ T
GRANULOMETRIA
UMIDADE % | AMOSTRA TﬂTﬁ_L PARCIAL
apsula N* 1 Capsula N*
250 Brutn Lmido 50,00 Peso bruto umsso
g50 fuln 580 49,53 Pesg umido 1500, 0 200,80
ara da capsula Peso retido na Pen 10 485, 50
es0 da agua 0,47 Peso Umido pass. Pen 10 1014, 50
‘250 00 500 seco 48, 53 Peso seco pass. Pen 10 1004, 56
midade 0.95 Peso da amosira seca 1450, 46 158,12
PENEIRAMENTO
Feta Pasc % que Constantes
Foneras retido quE P DI Consiante k1 {00671
parcial | scumnilssa | AM TOTAL Constante k2 0,3403
Fal mim Col1 Col.2 Col 3 B INICIO
¥ 76,2 120672027
£ 12 B5.5 TERMING
> 50 2 100, 104, 0 1062023
= 1" 172 8.1 OPERACAD
E 1" 25 4 100,04 T080.0 EQUIPE
= e 18,1
E 1z 12,7 Classificacao
o e Bé 849,56 400,590 4399 94,0 FAIXA L
g ME 4 48 188 41 1211,459 81,28 a1.0 HRH A-1-H
WF 10 20 06,53 1004, 96 &7 43 67,0 i G
— =g .3 L8 = FRAGMENTOS D
BIOSTRA MN® 40 042 87,94 110,18 37,50 i ] S S TR H ST
frrcue [ N° 80 0,18 priscin
W= 200 0,074 2 a0 a7, 88 1283 13.0
'\|.|
: : Tty 100L0
— w0
s —————t 800
— 4 o
— .
- NSRRI
= =2l 400
: et 00
=1 200
: =1 100
2 - : - . — 00
LE] 5 | .0 o 100.0
| e R REIRAMENTD [ — T ] P
AMALISE DE COMPOSICAD DE MATERLAL
ARE A, FINA % 24,0
AREIA GROGSAT -H'.E
SILTE E ARGILAT 13,0
PEDRAY TE.D
Al S T80

Figura 34 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-07.
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PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA: o
UTILEAE. = amostra_p-aF
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: ] | T lmﬁm'll“ ] ABENLS0H
LIMITE DE LIQUIDEZ
Kapsula N® IR
i® de golpes 12062021
&s0 bruto lmido TERMINIO
30 Druto Saco 1 1062020
ara da capsula OPERADOR
[Peso da dqua EHAPE
%gjg salo seco
midade
' B
LIMITE DE LIQUIDEZ
50,00
45,00
40,00 j
35,00 f
20,00 .!
25,00
20,00
16,00
10,00
1 10
\ S J
LIMITE DE PLASTICIDADE
apsula N® IHIC I
esa bruto Gmido 1 2062027
50 bruto saco TERMINKD
ara da capsula 1 WOR202]
€50 da agua DFERADDR
'es0 do solo seco EQUIIPE
[Umidade
RESULTADOS
LL * LP P

Figura 35 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra P-07.



Amostra P-08

JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA:
E - UTILIZACAO: amostra p-08
TRECHO:
SUB TRECHO:
g < = =.| EST.COLETA: | | LABORATORISTA: | ABENILSON
i} —__COMPACTACAO
MIDADE HIGROSCOPICA DATA INICIO  IN® do Cilindro 4 Densidade Maxima
ICapsula N® 1206/2027  INol. do Cilindro 2080 dm? apar
[Peso bruto Gmido TERMINIO  |Peso do Cilindro 4540 Ka 1732
eso bruto seco 12/06/2025  JPeso do Soquete 4526 Kg :
50 da Capsula |Espess. do disco 2172 pol ;
eso da agua Procto usado _ |Registro 3 - Umiisde Stima %
[Peso do solo seco NORMAL {Golpes/Camada 12 - 75
IN® de Camadas 5 - ’
Peso Peso do | Densicade Determinacao da umidade Dersidade
Ponto Bruto Sclo do sola Capsua | Peso bruto | Peso bruto | Pesoda | Pesode | Pesodo Umsdade do solo
Ne Umido Urnso Urnido N2 UmKo séco Cipsuln | Agus | solo seco seco)
- g g kg/m? - g g g g g % kg/m?
1 7926 J386 1628 1 50,00 48,73 1.27 48,73 2,6 1587
2 8158 3618 1739 1 50,00 47,78 2,22 47,78 456 1662
3 8374 3834 1843 1 50,00 46,84 3,16 46.84 6,7 1727
4 8428 3888 1869 1 50,00 46,05 3,95 46,05 8.6 1722
5 8346 3806 1830 1 50,00 45,15 4,85 45,15 10.7 1652
6
d COMPACTACAD |
2000
1350
1900
==
E 1850
=
; 1800
3 1750
@ 1700 e
#
8 1650 /
1600 )-/
1550
1500
1 2 5 4 7 8 3 10 1" 12 13
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A

Figura 36 - Ensaio de Compactac¢éo - Amostra P-08.
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PROJETOS

PN TAIIN SEAUM SO0 1 ATCD
Fie. pe e
Fasus COMBE{baNCSIENE cam br
w: yalos.com. b

OBRA: o
UT“.ILM;iuﬁ: mmostra p-0f
TRECHO:
SUB TRECHD:
EST. COLETA: o | & |raBomratomisTA|  meswuson
CBR
Hﬁﬂﬂ’sl:ﬁF‘l'_'l DE MOLOAGEM Cilinarn WH - L
f f Paso [gi - 4540
50, 00 50,00 Vohane [t - o
4377 40,57 Altuine oo clindrs 1138
Pets de wogusis kg - 4578
il ] 3143 N o Sammanas - 5
48,71 4 57 Golpes por camada - 12
.58 Fd Dz espacador - .72
Conatanrts de prenss - i, 1 0D
Caleula da & a jurtar
DL WL gk 173 Feso de solo pass ooz g SB65 -hiul.n durtar (g}
o S T3 na pen MY 4 =i ipi Sz Ja0
e e L L] &8 BEn D P R kb N 1135 L
CTT= S L2 Ceso s dgun o ks i N
EHSMD DE PENETRACAD EXPANSAD DA AMOSTRA FIUNDADA
Lisibura o Pressia - ighom? Dimtaz Lebas do Cererca | Expansdo
Emersdm | dewem | Corig Pasir i Sy D Hora | Deflecidenstno %
— —
e 18 # 2 jwirs 1520 100
¥2 I # 3um 18
1t 5 1t 5 T 15,8 i 162
14,9 149 105 14,2 ¥ S 150
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181
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1mE
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Figura 37 - Ensaio de CBR - Amostra P-08.



JOTA BARROS

PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fabe. a0
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
wew. yalos.com. b

OBRA: o
UTILEEAC ACH omarira p-0d
TRECHD:
SUB TRECHO:
EST. COLETA; ') | L-n-nwl-u | ABENILION
GRANULOMETRIA
UMIDADE 5 [ AMOSTRA TOTAL PARCIAL
prsika N 1 |capsula n=
Pesn brulo umido A0, 0 |Peso bruto umida
Paso brulo seco 49,67 Peso (mido 1 500,00 200, 0
a3 da capsula Pazo retido na Pan 10 186,01
Peso da agua 0.33 Peso umido pass. Pen 10 131399
Pesn oo 5000 580 49,67 Peso seco pass. Pen 10 1305, 12
midade .66 Peso da amosira seca 149111 768 68
PENEIRAMENTOC
Peso Pess e Conslantes
Pengiras et que pass pash Constants ki 06T
pareial meurnidscs | AM. TOTAL Consiants k2 0, 44105
Pl mim Col.1 Col.2 Col. 3 B INIC
X 76,2 12062083
Z 12 655 TERMIND
g 50,2 100,00 100, {3 120672020
- 1”12 381 DPERAEH
E ™ 254 100,00 100,0 EQUIPE
= 34" 191 _
E I — Classiicacio
& 38" 8.5 18,61 147272 W8 75 .0 FAIA F
g N* i 4.8 fa.3r 1400, 35 83190 94,0 HRB A-2-4
= | 10 20 G501 | 190532 | 87,53 BE,0 | G
Col. 4 Col_ 5 Col. &
MOESTRA N 40 042 60, 78 137,50 60, 'S 61.0 PEDREGULMD OU ARELAS
PARCIAL H® 80 0,18 SILTOS0S OU ARGROSOS
MN® 200 0.074 a6, 94 40 56 18 0o 18,0
=
. C — 10,0
5 ==
— et e
ro.0
= . et 00,0
50.0
— - a0
: 0.0
— = 0.0
: 10.0
=1 oo
o0 : 1000
| —— FEKE|RAMENTC = =f== FRIAT | J
AMALISE DE COMPOSICAD DE MATERIAL
BRE A FINA B FEX]
AREIA GROS5A% 32.1'.'
ILTE E ARGILA% 18,0
PEDRA% 6.0
TOT AL % 1000

Figura 38 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-08.




JOTA BARROS
PROJETOS

Fuan TIIIAD S OO 165 TS
FE. pa T

e CoOMB@hANCSIr NS cam I
w: yalos.com. b

OBRA: ]
UTILIZACAD: amastvn pol
SUB TRECHOD:
Engenharis EST. COLETA: 2 | 8  [sscasresnss | anewmsce
apsufa hN* iGICHCH
1" de goipes 1 206023
es0 bruto umido TERMINID
Paso brulo seco 11062073
OPERADOR
EQLIPE
~
LIMITE DE LIGUIDEZ
50,00
4500
40,00 g
3800 3
30,00 .E
28,00
20,00
18,00
16,00
10
W e geipes )
LIMITE DE PLASTICIDADE
{1 1]
Feso bruto umido 12062020
50 bruto seco TERMINID
ara da capsula T FE]
Paso da agua OPERADDR
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midade
RESULTADOS —
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Figura 39 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra P-08.




JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

) Amostra P-09

OBRA:
UTILIZACAO: amosira p-09
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: | LasorATORISTA: |  ABENILSON
COMPACTACAO
DATA INICIO  IN® do Cilindro 8 - Densidade Maxima
12672027 |NVol. do Cilindro 2090 am* apar
TERMINIO  |Peso do Cilindro 4565 Kg 1789
12/06/2023  |Peso do Soquete 4536 Kg :
|Espess. do disco 212 pol . e
s lﬂeﬂiﬂm - - Umidade otima %
NORMAL {Golpes/Camada 12 -
7.1
In* de Camadas 5
Deterninacio da umidsde Dersidade
Ponto 8nuno Salo do solo Céapsua | Pesc brute | Pesc brute | Pesoda | Pesoda | Pesado | Umicade do solo
N Umide Urredo Umido Nt umKdc seco Cipsula | Agus | solo seco seco
- g g kg/m’? - g g g g g % kg/m*
1 8062 3497 1673 1 50,00 48 .84 1.16 48.84 2.4 1634
P 2 8298 3733 1786 1 50,00 47,86 2,14 47,86 4.5 1710
3 8536 3971 1900 1 50,00 46,95 3,05 46,95 6.5 1784
4 8570 4005 1916 1 50,00 46,12 3,88 46,12 8.4 1768
5 8444 3879 1856 17 50,00 4524 4,76 45,24 70.5 1679
6
| COMPACTACAOD |
2000
1450
1300
>
g 1850
x
1800
S [— —
@ 1750 /
.
g
& .s0
1600
1550
1500
1 2 3 4 5 5 7 3 ] 10 11 12 13
Umidade (%)

Figura 40 - Ensaio de Compactac¢éo - Amostra P-09.



JOTA BARROS
PROJETOS

PN TAIIN SEAUM SO0 1 ATCD
Fie. pe e
Fasus COMBE{baNCSIENE cam br
w: yalos.com. b

OBRA: o
I.I"-I'ILII.I.EED: gwsDEEra p-0s
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: o I g I LABORATORISTA ABENILSON
CBR
HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Cilingra N" - [
f Pk w- FLET
tmbruu:n}ndnlir- 50,00 &0 00 Woluene {om®) - 2000
I'Iﬂl:l'l..lnllmi-l}- 49 55 4£. o Ao oo oledro 1134
#50 da cipsuls (g} - Peso do soquete (k) - 4536
Pesc da degp (G- 044 13 I de camsdas - 5
Hﬂﬁﬂhiﬁul- 3 56 £8, 70 Gt § P ERAEED - 12
HdaE (B - 084 r Dhses apacador - 212
Gonsiante da prensa « TR0
Dados de compaciagio Clleula da hgus & justar
Dweg g, |y T7Es Feso de soio pass Jmieg g 550 & Jurtar |
-Friirir gy
Ui DEmw | % T4 ne pan ¥ 4 DeTE {54 340 I51
e e % i o8 Pz dn cwsergades D mw o Wt e £
O i L. ) ¥ Peso da agus a puntar (g - 15T
EMSAND DE FEHmﬂ-';iﬂ EXPANSAD DA AMOSTRA IUNDADA,
EMPO  Peneiracdo Liiburm g Pressdo - iglem* Datas Liturs: di Désrerca | Expansdo
Poleg mrm | Exdersden | de bdésmn Comg Padrao 5 Cia Hors | Deflechimeto Y
¥ 2,025 =N 11 11 P& 1555 1,00
1eim | O.08 1£T B LX) M 1555
Zmin 2.1 2,54 LFF g 1.3 113 i) 185 Tl 18-85
emin [+ 1] 5 08 163 e 9 16,9 108 TG, I i 1548
Bmin 0.3 782 133 Tjun I5:55 114 @14 012
Bmin 0.4 1018 T8
10min | 05 1;'-" = ilv_l
| »  ENSAID DE PENETRACAD | ?
ML DASE M -\rEHil‘;Al;lﬂl .
Pesa bnato umido {g) - 8612 s
P Uoniio (g1 4047
Dens. Umigs (hpiernyy - | 7,936 a2
Derm. Secs (iglom?) - 1. 803
18,9 =
r ] Bz
[
i =
X
5
e
"y —
LE
|- -
Eg -
= ST £, L B il wiz ™ L B, 18 2.3
PENETRAC LD jpeni |
., A

Figura 41 - Ensaio de CBR - Amostra P-09.
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PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Die. 28,20
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

v OBRRA: o
UTILEACAO: RO TR
& TRECHO:
SUB TRECHO:
A al=1l-Imlalf-laf="| ESI.COLETA: P — P
GRANULOME TRIA
UMIDADE % [ AMOSTR) TOTAL | PARCIAL
Feso bruto umido &1, 04 Peso bruto umida
Peso brulo seco 49,67 Peso umido _ 1500, 00 2000
ara da capsula Peso refido na Pen 10 188,55
Paso da dgua 0,33 Paso imido pass. Pan 10 1300, 45
Pazo 00 80l 28t 49,67 Peso seco pass Pan 10 1291.87
midade 0,66 Peso da amosira seca 149143 158,68
PENEIRAMENTO _
Peso Paan " gue Constanbes
Penairas risticho i P ps Consianie k1 0,067 1
parcisl weumulsss | AM, TOTAL Constante k2 | 04360
Pal mim Col.1 Col.2 Col. 3 , INIC IO
3 78,2 12062023
2'_1."2 Eﬁé TERMIND
ra 502 100, 0D 10,0 130672023
;‘L 1" 12 381 OPERACAD
= L 254 T8, 00 100,40 EQUIPE
E 34" 19.1
E " 12,7 Classificagao
o e g5 24,55 146687 98,35 S8.0 FAIXA F
g N* 4 48 64,38 140249 04,04 4.0 HRB A 24
= || W10 i Ti0,62 [ 1201,87 | 60,62 1] IG
| _Coid | Col5 | ColB
OETRA = 40 042 6341 135 27 58 87 58,0 PEDREGLILHO OU ARELLS
PHARHC AL W™ 80 .18 LILTONON DU ARGILOSOS
MW" 200 0,074 4,12 41.75 1794 T8.0
~
T e —— x 1000
£ - - 0.0
: o ~ 80,0
: ER S == o
— == i e
— o —- oo 5.0
. S i : 00
: i 0.0
= £ : -_ 2.0
: i : : 10,0
: g = == bid
a0 : 10,8 100,0
| —r— PEREIRAMENTE T ] ] _,.
AMNALISE DE COMPOSICAD DE MATERIAL
B HE A FINA % 41,0
LRELS GRUSSAT 3;.1'.1
SILTE E ARGILA: 14,0
PEDRAY: 6.0
YO AL 100.,0

Figura 42 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-09.




JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA: a
UTILIZACAD: —
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: ] | ] [ramonsrommrs | amEnnson
D IDEZ
ihc
121062023
@20 bruto Gmido TERMINID
50 brulo seco 1 062023
['ara da capsula OPERADOR
50 da dqua EQUIPE
250 o 300 Seco
midade
g n
LIMITE DE LIQUIDEZ
5000
48 00
40,00 g
/00 g
30,00 .!
25,00
20,00
1500
10.00
1 10
\ H® de goipes. y
LIMITE D AS DE
ECapsula M TMEIC I
FPesa bruto Gmida IEOE0T
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ara da capsula 1 062023
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Figura 43 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra P-09.



) Amostra P-10

JOTA

PROJETOS

BARROS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA:

UTILIZACAO:

amosua p-10

TRECHO:
SUB TRECHO:
.| EST_COLETA:

| LABORATORISTA: |  ABENILSON
= —__COMPACTACAO
MIDADE HIGROSCOPICA DATA INICIO  |N® do Cilindro 13 - Densidade Maxima
apsula N°® 12062025 Vol do Cilindro 2060 am’ apar
Peso bruto Gmido TERMINIO  [Peso do Cilindro 5128 Kg 1.859
es0 bruto seco 12/06/2023  JPeso do Soquete 4536 Kg 2
eso da Capsula |Espess. do disco 2172 pol ; ,
Peso da aqua Procto usado__ |Registro 10 - LRI oWen.
Paso do S0l0 38C0 NORMAL |Goipes/Camada 12 72
IN® de Camadas 5 - !
Peso Peso do | Densidade Determiracac da umidade Deraidode
Porto Bruto Seolo do solo Capsuls | Peso bouto | Peso boto | Peso ds | Peso da | Peso do Unadade do solo
N Umido Urmaso Umido NE Gmido socn Cépsuta | Agua | solo seco $ecO
& g g kg/m? > g g g 9 g % kg/m?
1 8732 3604 1750 1 50,00 48,73 1,27 48,73 2.6 1705
2 8968 3840 1864 1 50,00 47,82 2,18 47,82 4.6 1783
3 9196 4068 1875 1 50,00 46,92 3,08 46,92 6,6 1853
4 9240 4112 1996 1 50,00 46,00 4,00 46,00 8.7 1836
I 5 91568 4040 1961 1 50,00 45,11 4,89 | 4511 10.8 1769
6
| COMPACTACAO |
2000
1950
1300
T o HiEE
£ is00
8
@ 1750
§ —
o 1700
g
& tes0
1600
1550
1500
1 2 1 ] ] 7 8 s 10 n 12 13
Umidade (%)

Figura 44 - Ensaio de Compactac¢éo - Amostra P-10.



JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA: 0
UT'LQACAO: omostra p-10
TRECHO:
SUB TRECHO:
| EST. COLETA: 0 | i |LABORATORISTA|  assnuson
CBR
HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Clindeo N* - 13
! ! Peso (g) - 5128
50,00 50,00 Velume (om?) - 2060
45 59 4675 Altura do clindro 1136
Peso do sogquete (kg) - 4536
041 325 N* de ceamadas - 5
49,59 4675 Golpes por camads - 12
0.83 7.0 Disco espacador - 2.1/2
COnstante da prenss - 0, 1000
Dados de compaciagio Calculo da 3 2 juntar
Dera Mew (\ghes) 1859 Peso de wolo pass, Umiss 151 5619 Agus a Jurtar (1
Ui, Owva (& ) 7,2 ne pen N° 4 tecs iz 5573 358
Y =g % ) 08 Eo50 30 263m5uN3 ITC A sen MY 4 351 7.62
I TH. W Ui, (%) 64 Peso da dgua a juntar (g) - 366
|
| ENSAIO DE PENETRAGAD EXPANSAO DA AMOSTRA INUNDADA
MPO]  Penebscho Leturs o Prassio - kglom® Datas Leitura do Diferenca | Expansdo
Poleg mm | Exensbm | de téem | Corrig Padrio ) Dis Hora | Deflectdmetro 5%
30s | 0025 | 0e3 29 28 1 2jun 16:20 7,00
Bime] 005 | 127 68 6,8 13/un 16:20
I 2min | 00 2.54 118 11.8 11.8 70 16,9 14iun 16.20
amin | 0.2 5.08 182 18.2 182 105 17,3 155un 16520
omin | 0.3 7.62 133 18/4un 16.20 1,17 017 0,15
gmin | 04 10,18 161
biomin] o5 12.7 182
| a [ ®  ENSAG OE FOETRAGAS )
MOLDAGEM - VERIFICACAO b ls
Paso bruto imido {g) - 9162
y L 24
Peso Umido (o) - 4034
Dens. Omdc ,hg‘cm’) - 1, 958 ®0e
Dens Seca (kglem?) - 1,831
C.B.R. (%) - 17,3 e
Grau de compact 98,571 =
OBSERVACOES g o
| i s
“ue
2o
ne H- = z
e
a0 E‘ et .- -
< o e o8 i (3 an LA LA L (S]] L ¥
PENETRAGAD (pot)
. >

Figura 45 - Ensaio de CBR - Amostra P-10.
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PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fabe. a0
Fasus COMBE{baNCSIENE cam br
wew. yalos.com. b

OBRA: "
uTIL Aﬂ: oziro 10
TRECHO:
SUB TRECHD:
EST. COLETA; @ 1 | smcasroamTs | amewason
GRANULOMETRIA
UMIDADE | AMOSTHRA TOTAL PARCLAL
pEula N® 1 ]
Paso Brulo urmedo 50, 00
F'eso brulo sech 43, 60 1500, 040 LS00, 0
ara da capsula 704,71
Feso da agua 0,40 1305, 29
Feso do s0lo seco 43, 60 12534 85
midade .81 1489 56 198 40
PEMEIRAMENTD
Pt P L= Constanies
Pararas retida L R pasL Constante k1 00671
paraial soumulada | AR TOTAL Constanbe k2 04387
Pal mem Col1 Gol 2 Col 3 % INICID
4 6.2 ‘IE-“ll.lﬁr'i'_l'.l.?.l
1 65.5 TERMING
= 562 100, 00 1000 1 1062033
- 1" 12 38,1 OPERACAD
E 1" 254 704, 00 1000 EQUIPE
- 4" 19,1
E 1z 127 Classificacao
e 38" 9.5 37,84 145172 97 46 gr.n FAIXA F
g A4 E 81,18 1370,53 G2.01 82,0 HRB A-df
H® 10 20 5,68 1204, 85 86,93 T 1G
Col. 4 Col. 5 Col. 6
A TRA N 40 042 71,40 125,20 54 06 55.0 PEDREGLILHD OU AREIAS
B ARCIAL N* BO RT SILTOS0E OU ARGILOS0S
N® 200 0,074 a3 37 3583 15,70 16,0
=
: — . e — £ 100,0
S SRS RR : 80.0
. S =5 o
= ===Sssin == wo
H -4 . 4 H H 520
- : 40,0
: — s 30.0
e R == 200
: - E = == 100
===522 gty ===2221 0
o0 ot 1.0 0.0 00,0
| —— PENEIMAMENTD -l FRILAT 2,
AMNALISE DE COMPOSICAD DE MATERIAL
LRE A FINA % 18,0
AREIA GROSSANR Ir .0
IL ARGILAY% 16.0
PEDRA%: 80
TOTAL % 1000

Figura 46 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-10.




JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

DBERA: [
& I.FI'ILIIAE 0: amourT i
TRECHO:
SUB TRECHOD:
Engenharis EST. COLETA: 0 | 10 |eeowromea | asenmson
|
[Capsula N* iWco
¥° de golpes 12062021
FPezo bruto Gmida TERMINIO
a5 brulo s8co | V062023
ara da capsula OPERADCR
fPeso da agua FQLIPE
250 do 50l0 5800
midade
F !
LIMITE DE LIQUIDEZ
50.00
45,00
40,00 j
5
/00 g
30,00 .E
2500
20,00
18,00
10,00
3 10
\ H® e godpss y
LIMITE DE FLASTICIDADE
apsula N* IHICI0
brute Umido 1 2062033
bruto seco TERBANID
fTara da capsula 11062023
Ezsu da dgua OPERADCR
50 0o 5000 520 EQLIPE
Bimidade
RESULTADOS -
LL Le P

Figura 47 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra P-10.



Amostra 11

OBRA:
& UTILIZACAO: amostra p-11
TRECHO:
SUB TRECHO:
(= alel=1alal-14l= | £sT.COLETA [ LABORATORISTA- | ABENILSON
____COMPACTACAO
MIDADE HIGROSCOPICA DATA INICIO  IN® do Cilindro 12 - Densidade Maxima
apsula N° 12062025 INol. do Cilindro 2110 dgm’ apar
es0 bruto umido TERMINIO  [Peso do Cilindro 4718 Kg 1918
eso bruto seco 12/06/2023  |Peso do Soquete 4536 Ka :
eso da Capsula = lE:pgu. do disco 21/2 pol Usitiisaca S6vme %
es0 da agua Procto usado__|Registro 1 -
as0 do solo seco NORMAL |Golpes/Camada 12 - 74
IN® de Camadas 5 ’
Peso Peso do | Densidade Determunacio da umidads Densdade
Ponto Bruto Sdlo do solo Capsula | Peso bruto | Peso bruto | Pesoda | Pesoda | Pesodo Umecade do solo
N* Umido Umds Umide [ umido 2000 Copsuls Ag;u s50l0 3800 SeCO
- g g kg/m? g g g Q g % kg/m?
I 8574 3856 1827 1 50,00 48,69 1,31 48,69 2,7 1780
2 8810 4092 1939 1 50,00 47,77 2,23 47,77 4.7 1853
3 3026 4308 2042 1 50,00 46,86 3,14 46,86 6,7 1913
| 4 9074 4356 2064 1 50,00 45,94 4,06 45,94 88 1897
I 5 8988 4270 2024 17 50,00 4512 4,88 4512 10.8 1826
6
| COMPACTACAC |
2000
1950
1900
= /
E 1850 /
)
? 1800
@ 1750
§_ 1700
2
& %0
1600
1550
1500
1 2 M 5 8 7 8 5 10 1 12 13
Umidaode (%)

Figura 48 - Ensaio de Compactac¢éo - Amostra P-11.




JOTA BARROS
PROJETOS

P TR JEAQUM SO0 1 AT
Fie. pe e
s COTRDEbANCSEAG TS LMY
w: yalos.com. b

OBRA: 0
UTILIZACAO: omostra p-11
TRECHO:
SUB TRECHO:
EST. COLETA: o | s+ | LABORATORISTA|  asenison
CBR
HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Cilingeo N° - 12
apwda N 1 1 Peso (g)- 4718
e300 bruto umido {g) - 50,00 50,00 Volume {om?} - 2110
€30 brito seco (g) - 49,45 46,60 Alturs do clindro 113,8
es0 da clpsula (g) - Peso do soquete (kg) - 4536
#50 Ga dgua {g) - 0,55 340 N de camadss - 5
@50 0o solo $eco (g) - 49 45 46,60 Golbes por camada - 12
e (%) - 1,11 7.3 Disco espacador » 2.1/2
Constarte da prensa - 0, 1000
Dados de compactacio Calculo da a 2 juntar
Deng. Maa, (Aphem) 1518 Peso de soko pass Umiso ) 5202 Agus & Jurtar (8)_‘
Uris. Stva (%) 4 na pan N° 4 Tece (50 5145 321
Ui wighedd % ) 1.1 Pese de Jedrmgudng 6 <2 den N* S 798 15,96
o4, ge Umia, (%) 62 Pm&lw- 337
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAC DA AMOSTRA BNUNDADA
I;EWO Penetracao Leitura do Pressao - kgiom?® Datas Letura do Difererca | Expanséo
Poleg | mm | Extersim | dettem | Cormig. | Padrio o Dia Hora | Defiectimetro =
30s | 0025 | o063 41 41 12jjun 1650 1,00
1min | 0.08 1,27 115 11.5 1 37un 1650
2min | 0.1 254 185 185 185 70 26,4 14/jun 16:50
dmin | 02 508 266 2.6 2.6 105 25,3 15jun 16:50
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Figura 49 - Ensaio de CBR - Amostra P-11.
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Figura 50 - Caracterizacdo Granulométrica - Amostra P-11.
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Figura 51 - Limite de Liquidez e Plasticidade - Amostra P-11.
o Andlise dos Ensaios:

A seguir encontra-se a explicacao tedrica dos ensaios, em que é possivel ter um panorama
geral dos ensaios de Limite de Liquidez, Indice de Plasticidade, Indice de Grupo, Indice de
Suporte California, Expansdo e Granulometria.
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o Limite de Liquidez / Indice de Plasticidade (%):

No ensaio de Limite de Liquidez mede-se, indiretamente, a resisténcia ao cisalhamento do
solo para um dado teor de umidade. O Limite de Liquidez de um solo € o teor de umidade
que separa o estado de consisténcia liquido do plastico e para o qual o solo apresenta uma
pequena resisténcia ao cisalhamento.

O ensaio utiliza o aparelho de Casagrande, mostrado na figura abaixo, o aparelho é
formado por uma base dura (ebonite), com uma concha de latdo, um sistema de fixacdo da
concha a base e um parafuso excéntrico ligado a uma manivela que é movimentada a uma
velocidade constante, de duas rotacdes por segundo. Apos preencher 2/3 da concha de
solo, utiliza-se um cinzel para realizar uma ranhura no meio do solo colocado na concha.
Posto isso, eleva-se a concha a uma altura padronizada para a seguir, deixa-la cair sobre
a base.

Esse processo é paralisado a partir do momento em que a ranhura comeca a se fechar
longitudinalmente, por um comprimento igual a 10mm. Com isso, retira-se uma amostra do
local onde o solo se uniu, para entdo determinar o teor de umidade, obtendo assim um par
de valores, “teor de umidade x numero de golpes”.

Para o calculo do Teor de Umidade (h) deve-se realizar a subtragéo entre o Peso do Solo
Umido (Ph) pelo Peso do Solo Seco (Ps), dividido pelo Peso do Solo Seco (Ps), resultado
esse que deve ser dado em porcentagem, conforme a formula apresentada abaixo.

.Pth
h = —5x 100
P

S

Figura 52 - Calculo do teor de umidade.

Esse ensaio é repetido para teores de umidade diversos, permitindo-se assim, a construcao
do grafico da figura abaixo. Convencionou-se, que no ensaio de Casagrande, o teor de
umidade correspondente a 25 golpes, necesséario para fechar a ranhura, € o Limite de
Liquidez.

UMIDADE (%)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
N° GOLPES

Figura 53 - Grafico do Limite de Liquidez.
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O Limite de Plasticidade é o teor de umidade minimo, no qual a coesédo € pequena para
permitir deformacéo. O Limite de Plasticidade € o extremo inferior do intervalo de variacdo
do teor de umidade no qual o solo apresenta comportamento plastico.

Figura 54 - Aparelho Casa Grande.

Para a execucao do ensaio, necessita-se de apenas uma placa de vidro com uma face
esmerilhada e um cilindro padrdo com dois mm de didametro. O ensaio inicia-se rolando,
sobre a face esmerilhada da placa, uma amostra de solo com um teor de umidade inicial
préximo do limite de liquidez. O ensaio € interrompido até que, essas duas condi¢des sejam,
simultaneamente, alcangadas: o rolo de solo tenha um didmetro igual ao do cilindro
comparador e o aparecimento de fissuras (inicio da fragmentacéo). Desse modo, o teor de
umidade correspondente a esta condi¢cao, representa o Limite de Plasticidade do solo.

Figura 55 - Ensaio de Limite de Plasticidade.

Para o calculo do Teor de Umidade (h) deve-se realizar a subtracdo entre o Peso do Solo
Umido (Ph) pelo Peso do Solo Seco (Ps), dividido pelo Peso do Solo Seco (Ps), resultado
esse que deve ser dado em porcentagem, conforme a formula apresentada abaixo.
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Figura 56 - Calculo do Teor de Humidade.

Nas amostras analisadas, verifica-se que os furos resultaram em um limite de liquidez e
indice de plasticidade nulos.

. indice de Grupo (IG):

O indice de Grupo se relaciona com a capacidade de suporte, este por sua vez arbitra um
valor entre 0 a 20, considerando fatores como 0 percentual passante na peneira n°200, o
Limite de Liquidez e o indice de Plasticidade, e desconsiderando fatores como os resultados
obtidos através do ensaio de CBR.

A seguir encontra-se o método de calculo de IG, de acordo com a tabela HRB encontrada
no Manual de Pavimentacéao.

SOLOS A-7: Se IP <LL-30, sera A-7-5;Se IP>LL- 30, serd A-7-6.
indice de Grupo (1IG): 1G=0,2.a +0,005.a .c +0,01. b .d

Onde:
p: teor de silte + argila do solo, ou seja, a porcentagem gue passa na peneira n2 200.
a=p-35 (se p = 75%, adota-se 75 e se p < 35%, adota-se 35) avariade0ad40e 02. a variade Da 8.
b=p-15 (se p > 55%, adota-se 55 e se p < 15%, adota-se 15) bvariade0ad0e001. b.d variadeDa8.
c=LL-40 {se LL > 60%, adota-se 60 e se LL < 40%, adota-se 40) cvariade0a20e0,005. a.c variade0a 4.
d=1P-10 (se IP > 30, adota-se 30 e se IP < 10, adota-se 10) dwvariade0a20e001. b . d variadeDa 8.

1G = 0 IG g = 20
IG - o resultado final obtido deve ser um n2 inteiro - aproximagao para o n2 inteiro acima.

Figura 57 - Método do Célculo do IG.

O indice de grupo dos furos possui um indice de grupo nulo, uma vez que a granulometria
do solo passante na peneira 200 é pouco expressiva e ha uma grande presenca de areia
em sal composigao.

. indice de Suporte California (ISC):

Apébs os quatro dias em gque essa amostra fica imersa ao tanque com agua, tira-se esse
cilindro do tanque, o deixa escorrer por cerca de 15 minutos e entdo, mede-se a resisténcia
a penetracdo mediante o puncionamento, na face superior da amostra.

A deformacéo € medida por meio de um defletdbmetro fixo no pistdo e apoiado no cilindro
recipiente da amostra.
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Figura 58 - Prensa Manual para Ensaio de CBR.

Por meio destas leituras e da curva de afericdo do anel, conhecem-se as cargas atuantes
no pistdo, as quais, divididas pela sua area, fornecerdo as pressdes aplicadas a amostra.

Para o célculo do ISC, consideramos como Presséo Calculada ou Pressao Corrigida sendo
a pressao correspondente a leitura da penetracdo de 2,54 mm e 5,08mm. Além disso,
também consideramos a Pressdo Padréo, que corresponde a pressdo exercida sobre a
brita padrdo. Desse modo, 0 nosso ISC, corresponde a razdo entre a Pressdo Calculada
ou Pressdo Corrigida sobre a Pressdo Padrdo, onde esse resultado € dado em
porcentagem. A seguir, é apresentada a formula para o calculo do ISC:

ISC = Presséo calculada ou presséo corrigida x100,
pressao padrao

Figura 59 - Calculo para determinar ISC.

As pressdes, assim obtidas, expressas em porcentagens denominam-se indices de Suporte
Califérnia (ISC). Normalmente, o ISC empregado corresponde ao encontrado na
penetracdo de 2,54 mm, a menos que o indice encontrado para a penetracédo de 5,08 mm
seja maior.

TEMPO | PENET.(mm) ‘ PRESS.

05MN 0.63

1 1,27

1.5 1,90

2 254

3 381

4 5,08

8 7.62

8 10,16

10 12,7
PRESSAO P/2.54 mm

CORRIG P508mm |

PC/0.7031 ISC=

6,80
1S.C PCrO546 | SC= | 11,086
ADOTADO 11,06

Figura 60 - Planilha utilizada para o célculo do CBR.

Em relagdo ao CBR, ouve uma variacdo entre 15% a 26,4%, dispondo de uma média de
18,95% caracterizando este subleito a priori com uma boa capacidade de suporte.
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o Expanséo (%):

Segundo o DNIT 137/2010, a expansao para uma regulariza¢ao do subleito deve ser de até
2%, de modo que conforme analise possibilitada anteriormente é possivel constatar que
nenhuma amostra possui elevada expanséao, onde a de valor mais elevado externou um
resultado de 0,25% representada pelo furo 2.

. Granulometria:

A granulometria por peneiramento caracteriza o material de acordo com os passantes nas
peneiras relevantes, classificando-os em silte + argila, areia fina, areia grossa e pedregulho.
Ja a granulometria por Sedimentacdo € realizada para materiais finos ou passantes na
peneira n°200 (silte e argila), executado de acordo com a norma DNER-ME 051/94.

As dimensbes das particulas de um solo recebem designacdes proprias que se identificam
com as acepg¢0Oes usuais dos termos. Para essa distingdo granulométrica, séo utilizados o
seguinte conjunto de peneiras: 2”7, 17, 3/8”, #4, #10, #40 e #200.

Desse modo, é possivel determinar as dimensdes das particulas do solo e das proporgdes
relativas em que elas se encontram e com isso, determinar percentuais de Pedregulho,
Areia e de materiais finos (Silte + Argila).

Dessa forma as seguintes classificacfes sdo apresentadas;

v Pedregulhos

Séo classificados como pedregulhos as particulas de solo com dimensdes maiores que 2,0
mm (DNER, MT, ABNT). Os pedregulhos s&o encontrados em geral nas margens dos rios,
em depressdes preenchidas por materiais transportados pelos rios ou até mesmo em uma
massa de solo residual.

v Areias

As areias se distinguem pelo formato dos grédos que pode ser angular, subangular e
arredondado, sendo este Ultimo uma caracteristica das areias transportadas por rios ou
pelo vento.

A forma dos graos das areias esta relacionada com a quantidade de transporte sofrido pelos
mesmos até o local de deposicao.

O transporte das particulas dos solos tende a arredondar as suas arestas, de modo que
guanto maior a distancia de transporte, mais esféricas serdo as particulas resultantes.

Classificamos como areia as particulas com dimensoées entre 2,0 mm e 0,074 mm (DNER),
2,0 mm e 0,05mm (MIT) ou ainda 2,0mm e 0,06mm (ABNT).

v Argilas

A fracdo granulométrica do solo classificada como argila (diametro inferior a 0,002mm) se
caracteriza pela sua plasticidade marcante (capacidade de se deformar sem apresentar
variagdes volumétricas) e elevada resisténcia quando seca. E a fragdo mais ativa dos solos.

v Silte
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Apesar de serem classificados como solos finos, o comportamento dos siltes é governado
pelas mesmas forcas dos solos grossos (forcas gravitacionais), embora possuam alguma
atividade. Estes possuem granulacédo fina, pouca ou nenhuma plasticidade e baixa
resisténcia quando seco.

TANMANHO (mm)
100 10 ] 0,1 0,01 0,001 0
Lisss e 4 Liveal sy | IV | TN B losual e 1 | FYRWH BT |
ASTM
ARFEIA
PEDREGULHO : SILTE ARGILA COLOIDE
G | M | F
&0 4,75 20 0425 0,075 0,005 0,001 0
i aq!m w4 #10 w40 # 200
AREIA
PEDREGULHO G | ¥ SILTE ARGILA COLOIDE
&0 20 0425 0,075 0,005 0,001 0
PEDREGULHO AREIA SILTE
COLO]

G | M | F G | M | F G | M | F e
€0 20 6 2.0 0.6 0.2 0,06 0,002 0
ABNT

PEDREGULHO AREIA - -

G | M | F G | M | F SRR ABNLA

&0 20 6 20 06 02 0,06 0,002 [

Figura 61 - Distingdo do Tamanho dos Materiais.

Quanto aos aspectos granulométricos dos furos da camada de subleito, foi possivel
observar dois tipos de materiais predominantes: Areai Grossa e Areia Fina.

Assim, sua granulometria é representada por um material, em sua maioria retido na peneira
n°40, o que exibe grande presenca de areia grossa e a caracterizacdo como um material
mais arenoso. Abaixo € listada um gréfico e uma tabela para melhor visualizacdo e
caracteriza¢do do material estudado.

COMPOSICAO GRANULOMETRICA DO SUBLEITO

| Pedra
8%

Silte e Argila
13%

| Areia Fina
39%

Areia Grossa
40%

® Areia Fina = Areia Grossa = Silte e Argila = Pedra

Figura 62 - Composicdo Granulométrica do Subleito.
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o Classificacdo HRB

Com base no grafico de classificacdo HRB das amostras da camada de subleito, notou-se
gque 73% dos furos receberam a classificacao A-2-4. Com isso, constata-se que o solo local
€ composto predominantemente por areia e areia siltosa ou argilosa, com o material sendo
passante em no maximo de 35% na peneireira n°200, com um limite de liquidez e
plasticidade de n6 maximo 40% e 10% (no caso s&o nulos) e indice de Grupo igual a zero.

Por fim observou-se que 27% dos furos receberam a classificacdo A-1-B. Com isso,
constata-se que o solo desta classificacdo é composto predominantemente porpedra
britada ou pedregulho e areai, com o0 material sendo passante em no maximo de 25% na
peneireira n°200, com um limite de liquidez nulo e indice de plasticidade de no maximo 6%
(no caso é nulo) e indice de Grupo igual a zero.

HRB do Subleito

mA-2-4 =A-1-B

Figura 63 - HRB da camada de subleito.
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1.6. Consideracdes Finais

Por meio deste relatério foi possivel entender o comportamento do solo da regido estudada
através de ensaios de caracterizacdo efetuados em laboratorio, provenientes das coletas
em campo com base no boletim de sondagem previamente elaborado.

A
i .

Maroel Nobse
Engenheiro Civil
RNP: 0613940768
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ANEXO IT
PLANILHA DE CUSTOS E FORMACAO DE PRECOS

A Prefeitura Municipal de Reriutaba/CE.

Prezado Agente de Contratacao,

Apresento nossa proposta de precos referente a Concorréncia Eletrénica N©
CE/01/120324/SIT, que versa sobre a Contratacdo de empresa especializada em
Engenharia para a execucdo das obras de Pavimentacdo Asfaltica no Municipio de
Reriutaba, Ceara, conforme se segue.

Informo inteira submissdo as clausulas e condicdes existentes no Edital de
Licitacdo Eletronica e Termo de Referéncia, como também aos ditames das Leis e
Decretos que regem este procedimento administrativo.

) PRECO | PRECO
ITEM ESPECIFICACAO UNIDADE | QTD | UNITARIO | TOTAL
(R$) (R$)
1
PRECO GLOBAL (R$):
Valor global da Proposta: ( )
Validade da Proposta:
Razao Social:

CNPJ e Inscricdo Estadual:
Endereco Comercial:
Telefone/E-mail:

Banco, Agéncia e n° da Conta:
Nome do Representante:
CPF/RG:

Declaro que os precos contidos nesta proposta incluem todos os custos e
despesas, tais como e sem se limitar a: custos diretos e indiretos, tributos incidentes,
taxas de administracdo, materiais, servicos, encargos sociais, seguros, bem como
todos os encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais, fretes e quaisquer
outros que incidam direta ou indiretamente na execugdao do objeto desta Dispensa
de Licitagao.

Ha pleno acordo com todas as condigbes estabelecidas neste edital e seus
anexos.
Local/data

Identificacdo e Assinatura do Responsavel ou seu Representante Legal

Prefeitura Municipal De Reriutaba
CNPJ: 07.598.667/0001-87
R. Osvaldo Honério Lemos, 176 — Centro CEP: 62.260-000 - Reriutaba - CE
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ANEXO III
MINUTA CONTRATUAL

TERMO DE CONTRATO N© _ -/ , QUE
FAZEM ENTRE SI O MUNICiPIO DE
Reriutaba/CE, ATRAVES DA SECRETARIA
MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTE, COM (RAZAO SOCIAL DA
CONTRATADA), PARA O FIM QUE A SEGUIR
SE DECLARA.

\® O, ‘

A Prefeitura do Municipio de Reriutaba/CE, com sede no endereco: Rua Osvaldo
Hondrio Lemos, 176 - Centro, CEP: 62.260-000 - Reriutaba - CE, inscrita no CNPJ/MF
n° 07.598.667/0001-87, através da Secretaria Municipal de Educagdo, representada,
nesse caso, por Ordenador de Despesas, tendo como Autoridade Competente o Sr.
Francisco Wellington Vale Pinto, portador do CPF n© 330.332.003-97, doravante
denominada CONTRATANTE, com (Razdo Social da Contratada), situada no
endereco: (descrever endereco completo), inscrita no CNPJ/MF n.©
00.000.000/0001-00, doravante denominada de CONTRATADA, nesse ato
representada por (nome do representante legal da contratada), portador(a) do
CPF/MF n.©° 000.000.000-00, resolvem celebrar o presente Termo de Contrato,
mediante as clausulas e condicbes a seguir enunciadas.

1. CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO
1.1. 0 objeto do presente instrumento é a Contratacdo de empresa
especializada em Engenharia para a execucao das obras de adequacao de
estradas vicinais no Municipio de Reriutaba, Ceara, nas condicGes estabelecidas
no Termo de Referéncia.
1.2.S30 anexos a este instrumento e vinculam esta contratacgdo,
independentemente de transcricdo:
1.2.1. O Termo de Referéncia que embasou a contratagao;
1.2.2. O Edital da Concorréncia Eletronica n® CE/01/120324/SIT;
1.2.3. A Proposta do Contratado;
1.2.4. Eventuais anexos dos documentos supracitados.
1.3. Regime de execugao:
1.3.1. O regime de execucdo do contrato serd o de empreitada por preco
global.

2. CLAUSULA SEGUNDA - VIGENCIA E PRORROGACAO

2.1. O prazo de vigéncia da contratagdo é de 1 (um) ano, contados da data da
sua assinatura, na forma do artigo 105 da Lei n° 14.133/2021. O prazo de vigéncia
podera ser prorrogado, mediante termo aditivo, quando o objeto ndo for concluido
no periodo firmado acima, ressalvadas as providéncias cabiveis no caso de culpa do
contratado, previstas neste instrumento.

Prefeitura Municipal De Reriutaba
CNPJ: 07.598.667/0001-87
R. Osvaldo Honério Lemos, 176 — Centro CEP: 62.260-000 - Reriutaba - CE
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3. CLAUSULA TERCEIRA - MODELOS DE EXECUGCAO E GESTAO
CONTRATUAIS
3.1. O regime de execucgao contratual, o modelo de gestdo, assim como os prazos
e condigbes de conclusdo, entrega, observacao e recebimento definitivo constam no
Termo de Referéncia, anexo a este Contrato.

4. CLAUSULA QUARTA - SUBCONTRATACAO
4.1. As condicdes de subcontratacdo constam no Termo de Referéncia, anexo a
este Contrato.

5. CLAUSULA QUINTA - PRECO, MEDICAO E PAGAMENTO

5.1. PRECO
5.1.1. O valor total da contratacdo é de R$.......... (-eeee ).
5.1.2. No valor acima estdo incluidas todas as despesas ordinarias diretas e
indiretas decorrentes da execucdo do objeto, inclusive tributos e/ou impostos,
encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais incidentes,
taxa de administracdo, frete, seguro e outros necessarios ao cumprimento
integral do objeto da contratacao.

5.2. RECEBIMENTO

5.2.1. Ao final de cada etapa da execucao contratual, conforme previsto no
Cronograma Fisico-Financeiro, o Contratado apresentard a medicdo prévia dos
servigos executados no periodo, por meio de planilha de medicdo.

5.2.1.1. Uma etapa sera considerada efetivamente concluida quando os
servigos previstos para aquela etapa, no Cronograma Fisico-Financeiro,
estiverem executados em sua totalidade.

5.2.1.2. O contratado também apresentard, a cada medicdo, os documentos
comprobatérios da procedéncia legal dos produtos e subprodutos florestais
utilizados naquela etapa da execucao contratual, quando for o caso.
5.2.2. Os servigos serao recebidos provisoriamente, no prazo de até dez dias,
pelo fiscal do contrato, mediante termos detalhados, quando verificado o
cumprimento das exigéncias de carater técnico e administrativo. (Art. 140, I, a
, da Lei n® 14,133 e Arts. 22, X.

5.2.2.1. 0 prazo da disposicao acima sera contado do recebimento de
comunicacdao de cobranca oriunda do contratado com a comprovacdo da
prestacdo dos servicos a que se referem a parcela a ser paga.

5.2.2.2. O fiscal do contrato realizara o recebimento provisério do objeto do
contrato mediante termo detalhado que comprove o cumprimento das
exigéncias de carater técnico e administrativo.

5.2.2.3. Para efeito de recebimento provisorio, ao final de cada periodo de
faturamento, o fiscal do contrato ird apurar o resultado das avaliaces da
execugdo do objeto e, se for o caso, a analise do desempenho e qualidade da
prestagdo dos servigos realizados em consondncia com os indicadores
previstos, que podera resultar no redimensionamento de valores a serem pagos
a contratada, registrando em relatério a ser encaminhado ao gestor do
contrato.

5.2.2.4. Sera considerado como ocorrido o recebimento provisorio com a
entrega do termo detalhado ou, em havendo mais de um a ser feito, com a
entrega do ultimo.
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5.2.2.5. O Contratado fica obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir
ou substituir, as suas expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se
verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da execucdo ou materiais
empregados, cabendo a fiscalizagdo ndo atestar a Ultima e/ou Unica medicdo
de servigos até que sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que possam
vir a ser apontadas no Recebimento Provisério.

5.2.2.6. A fiscalizagao ndo efetuard o ateste da ultima e/ou Unica medigao
de servicos até que sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que possam
vir a ser apontadas no Recebimento Provisério. (Art. 119 c¢/c art. 140 da Lei n°
14133, de 2021)

5.2.2.7. O recebimento provisério também ficara sujeito, quando cabivel, a
conclusdo de todos os testes de campo e a entrega dos Manuais e Instrucdes
exigiveis.

5.2.2.8. Os servicos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando
em desacordo com as especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e
na proposta, sem prejuizo da aplicacdo das penalidades.
5.2.3. O Termo Detalhado devera conter o registro, a analise e a conclusao
acerca das ocorréncias na execugdao do contrato, em relacdo a fiscalizagdo
técnica e administrativa e demais documentos que julgar necessarios, devendo
encaminha-los ao gestor do contrato para recebimento definitivo.
5.2.4. Os servigos serdao recebidos definitivamente no prazo de até dez dias,
contados do recebimento provisoério, por servidor ou comissdo designada pela
autoridade competente, apds a verificacdo da qualidade e quantidade do servico
e consequente aceitacdo mediante termo detalhado, obedecendo os seguintes
procedimentos:

5.2.4.1. Emitir documento comprobatério da avaliacdo realizada pelo fiscal
do contrato, no cumprimento de obrigagdes assumidas pelo contratado, com
mengdo ao seu desempenho na execucdo contratual, baseado em indicadores
objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas,
devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de obrigagdes,
conforme regulamentacdo desse 6rgdo.

5.2.4.2. Realizar a analise dos relatérios e de toda a documentagdo
apresentada pela fiscalizacdo e, caso haja irregularidades que impecam a
liguidacdo e o pagamento da despesa, indicar as clausulas contratuais
pertinentes, solicitando a CONTRATADA, por escrito, as respectivas correcoes;

5.2.4.3. Emitir Termo Detalhado para efeito de recebimento definitivo dos
servigos prestados, com base nos relatérios e documentagdes apresentadas;

5.2.4.4. Comunicar a empresa para que emita a Nota Fiscal ou Fatura, com
o valor exato dimensionado pela fiscalizagdo.

5.2.4.5. Enviar a documentagao pertinente ao setor de contratos para a
formalizacao dos procedimentos de liquidacdo e pagamento, no valor
dimensionado pela fiscalizagao e gestao.
5.2.5. No caso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensao,
gualidade e quantidade, devera ser observado o teor do art. 143 da Lei n°
14.133, de 2021, comunicando-se a empresa para emissdo de Nota Fiscal no
que pertine a parcela incontroversa da execucdo do objeto, para efeito de
liguidacao e pagamento.
5.2.6. Nenhum prazo de recebimento ocorrera enquanto pendente a solugao,
pelo contratado, de inconsisténcias verificadas na execugdao do objeto ou no
instrumento de cobranga.
5.2.7. O recebimento provisério ou definitivo ndo excluird a responsabilidade
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civil pela solidez e pela seguranca do servico nem a responsabilidade ético-
profissional pela perfeita execucdo do contrato.

5.3. LIQUIDAGAO

5.3.1. Recebida a Nota Fiscal ou documento de cobranca equivalente, correra
o prazo de dez dias uteis para fins de liquidacdo, na forma desta secao,
prorrogaveis por igual periodo, conforme regulamentacdo desse 6rgao.
5.3.2. Para fins de liquidacao, o setor competente devera verificar se a nota
fiscal ou instrumento de cobranca equivalente apresentado expressa os
elementos necessarios e essenciais do documento, tais como:

5.3.2.1. o prazo de validade;

5.3.2.2. a data da emissdao;

5.3.2.3. os dados do contrato e do 6rgdo contratante;

5.3.2.4. o valor a pagar; e

5.3.2.5. eventual destaque do valor de retencbes tributarias cabiveis.
5.3.3. Havendo erro na apresentacdao da nota fiscal ou instrumento de
cobranca equivalente, ou circunstancia que impeca a liquidacdo da despesa,
esta ficara sobrestada até que o contratado providencie as medidas saneadoras,
reiniciando-se o prazo apds a comprovacao da regularizacdo da situagao, sem
onus ao contratante;
5.3.4. A nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente devera ser
obrigatoriamente acompanhado da comprovacao da regularidade fiscal.
5.3.5. A Administracdo devera realizar consulta para: a) verificar a manutencao
das condicdes de habilitacdo exigidas no edital; b) identificar possivel razdao que
impeca a participacdao em licitacdo, no ambito do érgao ou entidade, proibicao
de contratar com o Poder Publico, bem como ocorréncias impeditivas indiretas.
5.3.6. Constatando-se, a situagdo de irregularidade do contratado, sera
providenciada sua notificacdo, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias
Uteis, regularize sua situagdo ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O
prazo poderda ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a critério do
contratante.
5.3.7.Nao havendo regularizacdo ou sendo a defesa considerada
improcedente, o contratante deverd comunicar aos 6rgdos responsaveis pela
fiscalizacdo da regularidade fiscal quanto a inadimpléncia do contratado, bem
como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para que sejam
acionados 0s meios pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de
seus créditos.
5.3.8. Persistindo a irregularidade, o contratante devera adotar as medidas
necessarias a rescisdao contratual nos autos do processo administrativo
correspondente, assegurada ao contratado a ampla defesa.
5.3.9. Havendo a efetiva execugdo do objeto, os pagamentos serao realizados
normalmente, até que se decida pela rescisdo do contrato, caso o contratado
nao regularize sua situacgao.

5.4. PRAZO DE PAGAMENTO
5.4.1. O pagamento sera efetuado no prazo de até 30 (trinta) dias contados da
finalizacdo da liquidagao da despesa.
5.4.2. No caso de atraso pelo Contratante, os valores devidos ao contratado
serao atualizados monetariamente entre o termo final do prazo de pagamento
até a data de sua efetiva realizagdo, mediante aplicagdo do indice IPC-A de
correcdo monetaria.
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5.5. FORMA DE PAGAMENTO
5.5.1. O pagamento sera realizado por meio de ordem bancéria, para crédito
em banco, agéncia e conta corrente indicados pelo contratado.
5.5.2. Sera considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida
a ordem bancaria para pagamento.
5.5.3. Quando do pagamento, sera efetuada a retencgdo tributaria prevista na
legislacao aplicavel.
5.5.4. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha,
guando houver, serdo retidos na fonte, quando da realizagdo do pagamento, os
percentuais estabelecidos na legislagdo vigente.
5.5.5. O contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos
da Lei Complementar n® 123, de 2006, ndo sofrera a retencdo tributaria quanto
aos impostos e contribuicbes abrangidos por aquele regime. No entanto, o
pagamento ficara condicionado a apresentagdo de comprovacdo, por meio de
documento oficial, de que faz jus ao tratamento tributario favorecido previsto
na referida Lei Complementar.

6. CLAUSULA SEXTA - REAJUSTE

6.1. Os precos inicialmente contratados sao fixos e irreajustaveis no prazo de um
ano contado da data do orgamento estimado.

6.2. Apds o interregno de um ano, e independentemente de pedido do Contratado,
0S pregos iniciais serdo reajustados, mediante a aplicagdo, pelo Contratante, do
Indice Nacional da Construcdo Civil - INCC, exclusivamente para as obrigacdes
iniciadas e concluidas apds a ocorréncia da anualidade.

6.3. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera
contado a partir dos efeitos financeiros do Ultimo reajuste.

6.4. No caso de atraso ou nao divulgacdo do(s) indice(s) de reajustamento, o
Contratante pagard ao Contratado a importancia calculada pela ultima variagdo
conhecida, liquidando a diferenca correspondente tdo logo seja(m) divulgado(s) o(s)
indice(s) definitivo(s).

6.5. Nas aferigdoes finais, o(s) indice(s) utilizado(s) para reajuste sera(ao),
obrigatoriamente, o(s) definitivo(s).

6.6. Caso o(s) indice(s) estabelecido(s) para reajustamento venha(m) a ser
extinto(s) ou de qualquer forma ndo possa(m) mais ser utilizado(s), sera(éo)
adotado(s), em substituicdo, o(s) que vier(em) a ser determinado(s) pela legislacdo
entdo em vigor.

6.7. Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo
novo indice oficial, para reajustamento do preco do valor remanescente, por meio de
termo aditivo.

6.8. O reajuste sera realizado por termo aditivo ou apostilamento.

7. CLAUSULA SETIMA - OBRIGA(;ﬁES DO CONTRATANTE

7.1. S3o obrigagdes do Contratante:

7.1.1. Exigir o cumprimento de todas as obrigacdes assumidas pelo
Contratado, de acordo com o contrato e seus anexos;

7.1.2. Receber o objeto no prazo e condicdes estabelecidas no Termo de
Referéncia;

7.1.3. Notificar o Contratado, por escrito, sobre vicios, defeitos ou incorrecGes
verificadas no objeto fornecido, para que seja por ele substituido, reparado ou
corrigido, no total ou em parte, as suas expensas;
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7.1.4. Notificar o Contratado, por escrito, sobre vicios, defeitos ou incorrecdes
verificadas no objeto fornecido, para que seja por ele substituido, reparado ou
corrigido, no total ou em parte, as suas expensas;

7.1.5. Acompanhar e fiscalizar a execugao do contrato e o cumprimento das
obrigagdes pelo Contratado;

7.1.6. Comunicar a empresa para emissao de Nota Fiscal no que se refere a
parcela incontroversa da execucao do objeto, para efeito de liquidagcao e
pagamento, quando houver controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a
dimensao, qualidade e quantidade, conforme o art. 143 da Lei n® 14.133, de 2021;

7.1.7. Efetuar o pagamento ao Contratado do valor correspondente ao
fornecimento do objeto, no prazo, forma e condicdes estabelecidos no presente
Contrato;

7.1.8. Aplicar ao Contratado sancbes motivadas pela inexecucdao total ou
parcial do Contrato;

7.1.9. Cientificar o 6rgao de representagdo judicial da Administracdo para
adogdo das medidas cabiveis quando do descumprimento de obrigacGes pelo
Contratado;

7.1.10. Explicitamente emitir decisao sobre todas as solicitacdes e reclamacdes
relacionadas a execucdo do presente Contrato, ressalvados os requerimentos
manifestamente impertinentes, meramente protelatérios ou de nenhum interesse
para a boa execucdo do ajuste;

7.1.10.1. Concluida a instrucdo do requerimento, a Administracdo tera o
prazo de até 15 (quinze) dias Uteis para decidir, admitida a prorrogacao
motivada por igual periodo;

7.1.11. Responder eventuais pedidos de reestabelecimento do equilibrio
econOomico-financeiro feitos pelo contratado;

7.1.12. Comunicar o Contratado na hipotese de posterior alteragdo do projeto
pelo Contratante, no caso do art. 93, §29, da Lei n° 14.133, de 2021;

7.1.13. Fornecer por escrito as informagdes necessarias para O
desenvolvimento dos servigos objeto do contrato;

7.1.14. Assegurar que o ambiente de trabalho, inclusive seus equipamentos e
instalacdes, apresentem condicdes adequadas ao cumprimento, pelo Contratado,
das normas de seguranca e salde no trabalho, quando o servico for executado em
suas dependéncias, ou em local por ela designado;

7.1.15. Nao responder por quaisquer compromissos assumidos pelo
Contratado com terceiros, ainda que vinculados a execucdo do contrato, bem
como por qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato do Contratado,
de seus empregados, prepostos ou subordinados;

7.1.16. Previamente a expedicdo da ordem de servigo, verificar pendéncias,
liberar areas e/ou adotar providéncias cabiveis para a regularidade do inicio da
sua execucao;

7.1.17. A Administracdo ndo responderd por quaisquer compromissos
assumidos pelo Contratado com terceiros, ainda que vinculados a execugdao do
contrato, bem como por qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato
do Contratado, de seus empregados, prepostos ou subordinados.

8. CLAUSULA OITAVA - OBRIGAGCOES DO CONTRATADO

8.1. O Contratado deve cumprir todas as obrigagOes constantes deste Contrato e
em seus anexos, assumindo como exclusivamente seus, 0s riscos e as despesas
decorrentes da boa e perfeita execugao do objeto, observando, ainda, as obrigacdes
a seguir dispostas:
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8.1.1. Manter preposto aceito pela Administracdo no local do servico para

representa-lo na execugao do contrato;
8.1.1.1. A indicacdo ou a manutencdo do preposto da empresa podera ser
recusada pelo 6rgdo ou entidade, desde que devidamente justificada, devendo

a empresa designar outro para o exercicio da atividade.

8.1.2. Atender as determinacdes regulares emitidas pelo fiscal do contrato ou
autoridade superior (art. 137, II) e prestar todo esclarecimento ou informagao por
eles solicitados;

8.1.3. Alocar os empregados necessarios ao perfeito cumprimento das
clausulas deste contrato, com habilitacdo e conhecimento adequados, fornecendo
0s materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios demandados, cuja
guantidade, qualidade e tecnologia deverdao atender as recomendacdes de boa
técnica e a legislacdo de regéncia;

8.1.4. Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas,
no total ou em parte, no prazo fixado pelo fiscal do contrato, os servicos nos quais
se verificarem vicios, defeitos ou incorrecbes resultantes da execucdao ou dos
materiais empregados;

8.1.5. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execugao do
objeto, de acordo com o Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei n® 8.078, de 1990),
bem como por todo e qualquer dano causado a Administracdo ou terceiros, ndao
reduzindo essa responsabilidade a fiscalizacdo ou 0 acompanhamento da execucgao
contratual pelo Contratante, que ficara autorizado a descontar dos pagamentos
devidos ou da garantia, caso exigida no edital, o valor correspondente aos danos
sofridos;

8.1.6. Efetuar comunicacdo ao Contratante, assim que tiver ciéncia da
impossibilidade de realizagao ou finalizagao do servigo no prazo estabelecido, para
adogdo de acbes de contingéncia cabiveis;

8.1.7. Ndo contratar, durante a vigéncia do contrato, conjuge, companheiro ou
parente em linha reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro grau, de dirigente
do contratante ou do fiscal ou gestor do contrato, nos termos do artigo 48,
paragrafo Unico, da Lei n°® 14.133, de 2021;

8.1.8. O contratado devera entregar ao setor responsavel pela fiscalizacdo do
contrato, até o dia trinta do més seguinte ao da prestacdo dos servigos, os
seguintes documentos: 1) prova de regularidade relativa a Seguridade Social; 2)
certiddo conjunta relativa aos tributos federais e a Divida Ativa da Unido; 3)
certidoes que comprovem a regularidade perante a Fazenda Municipal ou Distrital
do domicilio ou sede do contratado; 4) Certiddao de Regularidade do FGTS - CRF;
e 5) Certiddao Negativa de Débitos Trabalhistas - CNDT;

8.1.9. Responsabilizar-se pelo cumprimento das obrigagdes previstas em
Acordo, Convencdo, Dissidio Coletivo de Trabalho ou equivalentes das categorias
abrangidas pelo contrato, por todas as obrigagdes trabalhistas, sociais,
previdenciarias, tributarias e as demais previstas em legislacdo especifica, cuja
inadimpléncia ndo transfere a responsabilidade ao Contratante;

8.1.10. Comunicar ao Fiscal do contrato, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas,
qualquer ocorréncia anormal ou acidente que se verifique no local dos servicos.

8.1.11. Prestar todo esclarecimento ou informacgao solicitada pelo Contratante
ou por seus prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos
trabalhos, bem como aos documentos relativos a execucao;

8.1.12. Paralisar, por determinacdao do Contratante, qualquer atividade que
ndo esteja sendo executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco
a seguranga de pessoas ou bens de terceiros;
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8.1.13. Promover a guarda, manutencdo e Vvigilancia de materiais,
ferramentas, e tudo o que for necessario a execugao do objeto, durante a vigéncia
do contrato;

8.1.14. Conduzir os trabalhos com estrita observancia as normas da legislacdo
pertinente, cumprindo as determinagdes dos Poderes Publicos, mantendo sempre
limpo o local dos servicos e nas melhores condicdes de segurancga, higiene e
disciplina;

8.1.15. Submeter previamente, por escrito, ao Contratante, para analise e
aprovacdo, quaisquer mudancas nos métodos executivos que fujam as
especificagdes do memorial descritivo ou instrumento congénere.

8.1.16. Ndo permitir a utilizacdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis
anos, exceto na condicdo de aprendiz para os maiores de quatorze anos, nem
permitir a utilizacdo do trabalho do menor de dezoito anos em trabalho noturno,
perigoso ou insalubre;

8.1.17. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com
as obrigacdes assumidas, todas as condicbes exigidas para habilitacdo na licitagao;

8.1.18. Cumprir, durante todo o periodo de execucao do contrato, a reserva de
cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia, para reabilitado da Previdéncia
Social ou para aprendiz, bem como as reservas de cargos previstas na legislacao
(art. 116);

8.1.19. Comprovar a reserva de cargos a que se refere a clausula acima, no
prazo fixado pelo fiscal do contrato, com a indicacdo dos empregados que
preencheram as referidas vagas (art. 116, paragrafo Unico);

8.1.20. Guardar sigilo sobre todas as informagbes obtidas em decorréncia do
cumprimento do contrato;

8.1.21. Arcar com o Onus decorrente de eventual equivoco no
dimensionamento dos quantitativos de sua proposta, inclusive quanto aos custos
variaveis decorrentes de fatores futuros e incertos, devendo complementa-los,
caso o previsto inicialmente em sua proposta ndo seja satisfatério para o
atendimento do objeto da contratacao, exceto quando ocorrer algum dos eventos
arrolados no art. 124, II, d, da Lei n° 14.133, de 2021;

8.1.22. Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal,
estadual ou municipal, as normas de seguranga do Contratante;

8.1.23. Obter junto aos 6rgaos competentes, conforme o caso, as licengas
necessarias e demais documentos e autorizacGes exigiveis, na forma da legislagao
aplicavel;

8.1.24. Elaborar o Diario de Obra, incluindo diariamente, pelo Engenheiro
preposto responsavel, as informacbes sobre o andamento do empreendimento,
tais como, nimero de funcionarios, de equipamentos, condicbes de trabalho,
condicGes meteoroldgicas, servicos executados, registro de ocorréncias e outros
fatos relacionados, bem como os comunicados a Fiscalizagdo e situagdo das
atividades em relagdo ao cronograma previsto;

8.1.25. Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdao dos
residuos da construgdo civil estabelecidos na Resolucao n® 307, de 05/07/2002,
com as alteracoes posteriores, do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA,
conforme artigo 4°, §§ 2° e 3°, da Instrugcao Normativa SLTI/MP n° 1, de
19/01/2010, nos seguintes termos:

8.1.25.1. O gerenciamento dos residuos origindrios da contratacdo devera
obedecer as diretrizes técnicas e procedimentos do Programa Municipal de

Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, ou do Projeto de
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Gerenciamento de Residuos da Construcdao Civil apresentado ao érgao
competente, conforme o caso.
8.1.25.2. Nos termos dos artigos 3° e 10° da Resolucdo CONAMA n° 307,
de 05/07/2002, o Contratado devera providenciar a destinagdo ambientalmente
adequada dos residuos da construgdo civil originarios da contratacgdo,
obedecendo, no que couber, aos seguintes procedimentos:
8.1.25.2.1. residuos Classe A (reutilizdveis ou reciclaveis como
agregados): deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados, ou encaminhados a aterros de residuos classe A de
preservacdo de material para usos futuros.
8.1.25.2.2. residuos Classe B (reciclaveis para outras destinagoes):
deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizacdo ou reciclagem futura.
8.1.25.2.3. residuos Classe C (para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao): deverao ser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.
8.1.25.2.4. residuos Classe D (perigosos, contaminados ou
prejudiciais a saude): deverdo ser armazenados, transportados,
reutilizados e destinados em conformidade com as normas técnicas
especificas.
8.1.25.3. Em nenhuma hipdtese o Contratado poderd dispor os residuos
originarios da contratacdo em aterros de residuos sélidos urbanos, areas de

“bota fora”, encostas, corpos d "agua, lotes vagos e areas protegidas por Lei,

bem como em areas nao licenciadas.

8.1.26. Responder por qualquer acidente de trabalho na execucgao dos servicos,
por uso indevido de patentes registradas em nome de terceiros, por danos
resultantes de defeitos ou incorrecdes dos servigos ou dos bens do Contratante,
de seus funcionarios ou de terceiros, ainda que ocorridos em via publica junto ao
servico de engenharia;

8.1.27. Providenciar, conforme o caso, as ligacdes definitivas das utilidades
previstas no projeto (dgua, esgoto, gas, energia elétrica, telefone etc.), bem como
atuar junto aos o6rgdos federais, estaduais e municipais e concessionarias de
servigos publicos para a obtencdo de licengas e regularizacdo dos servigos e
atividades concluidas (ex.: Habite-se, Licenca Ambiental de Operacdo etc.).

9. CLAUSULA DECIMA- OBRIGAGCOES PERTINENTES A LGPD

9.1. As partes deverdao cumprir a Lei n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 (LGPD),
quanto a todos os dados pessoais a que tenham acesso em razao do certame ou do
contrato administrativo que eventualmente venha a ser firmado, a partir da
apresentacao da proposta no procedimento de contratacdo, independentemente de
declaragdao ou de aceitagao expressa.

9.2. Os dados obtidos somente poderdao ser utilizados para as finalidades que
justificaram seu acesso e de acordo com a boa-fé e com os principios do art. 6° da
LGPD.

9.3. E vedado o compartilhamento com terceiros dos dados obtidos fora das
hipoteses permitidas em Lei.

9.4. A Administragdo devera ser informada no prazo de 5 (cinco) dias Uteis sobre
todos os contratos de suboperacao firmados ou que venham a ser celebrados pelo
Contratado.
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9.5. Terminado o tratamento dos dados nos termos do art. 15 da LGPD, é dever
do contratado elimina-los, com excegdo das hipdteses do art. 16 da LGPD, incluindo
aquelas em que houver necessidade de guarda de documentacao para fins de
comprovacdao do cumprimento de obrigacdes legais ou contratuais e somente
enquanto ndo prescritas essas obrigagoes.

9.6. E dever do contratado orientar e treinar seus empregados sobre os deveres,
requisitos e responsabilidades decorrentes da LGPD.

9.7.0 Contratado devera exigir de suboperadores e subcontratados o
cumprimento dos deveres da presente clausula, permanecendo integralmente
responsavel por garantir sua observancia.

9.8. O Contratante podera realizar diligéncia para aferir o cumprimento dessa
cladusula, devendo o Contratado atender prontamente eventuais pedidos de
comprovacdo formulados.

9.9. O Contratado devera prestar, no prazo fixado pelo Contratante, prorrogavel
justificadamente, quaisquer informacdes acerca dos dados pessoais para
cumprimento da LGPD, inclusive quanto a eventual descarte realizado.

9.10. Bancos de dados formados a partir de contratos administrativos,
notadamente aqueles que se proponham a armazenar dados pessoais, devem ser
mantidos em ambiente virtual controlado, com registro individual rastreavel de
tratamentos realizados (LGPD, art. 37), com cada acesso, data, horario e registro da
finalidade, para efeito de responsabilizacdo, em caso de eventuais omissdes, desvios
ou abusos.

9.10.1. Os referidos bancos de dados devem ser desenvolvidos em formato
interoperavel, a fim de garantir a reutilizacdo desses dados pela Administracdo
nas hipdteses previstas na LGPD.

9.11. O contrato esta sujeito a ser alterado nos procedimentos pertinentes ao
tratamento de dados pessoais, quando indicado pela autoridade competente, em
especial a ANPD por meio de opinides técnicas ou recomendacodes, editadas na forma
da LGPD.

10. CLAUSULA NONA - GARANTIA DE EXECUGCAO
10.1. O contratado apresentard, no prazo estabelecido em cada caso,
prorrogaveis por igual periodo, a critério da contratante, comprovante de prestacao
de garantia, podendo o contratado optar por uma das modalidades indicadas nos
subitens adiante, em valor correspondente a 5% (cinco por cento) do valor total do
contrato.
a) CAUCAO EM DINHEIRO: Deverd ser efetuada em favor da contratante, em
conta especifica no Banco do Brasil, Agéncia 2521-6, Conta 6446-7, com
correcao monetdria, e recolhido no prazo de até 10 (dez) dias Uteis da
assinatura do contrato;
b) TITULOS DA DIVIDA PUBLICA: Deverd ser emitido sob a forma escritural,
mediante registro em sistema centralizado de liquidacdo e de custddia
autorizado pelo Banco Central do Brasil, e avaliados por seus valores
econdmicos, conforme definido pelo Ministério da Economia, e apresentado no
prazo de até 10 (dez) dias Uteis da assinatura do contrato;
c) SEGURO-GARANTIA: Devera ser através de Apdlice original, fornecida por
instituicdo financeira com autorizacdo pela Superintendéncia de Seguros
Privados-SUSEP (TCU, Acoérddo n© 498/2011, Plenario), contendo a
identificacdo dessa municipalidade, a modalidade e o niumero do processo, e
ainda, ter validade durante a vigéncia do contrato e por mais 90 (noventa) dias
apos término deste prazo de vigéncia, permanecendo em vigor mesmo que o
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contratado ndo pague o prémio nas datas convencionadas, e apresentado, no
maximo, até a data de assinatura do contrato;

d) FIANCA BANCARIA: Devera ser emitida por banco ou instituicdo financeira
devidamente autorizada a operar no Pais pelo Banco Central do Brasil, e ainda,
ter validade durante a vigéncia do contrato, e apresentada no prazo de até 10
(dez) dias uteis da assinatura do contrato.

e) TITULO DE CAPITALIZACAO: Devera ser custeado por pagamento Unico, com
resgate pelo valor total, e apresentado no prazo de até 10 (dez) dias Uteis da
assinatura do contrato.

10.2. Quando a proposta vencedora for inferior a 85% (oitenta e cinco por cento)
do valor orcado pela Administracdo, a contratada deverd prestar garantia adicional,
equivalente a diferenga entre este Ultimo e o valor da proposta, nos mesmos moldes
dispostos nessa clausula, sem prejuizo das demais garantias exigiveis no edital e
Seus anexos.

10.3. Os prazos para o cumprimento da prestacdo de garantia contratual de que
trata as modalidades dispostas no subitem anterior poderdo ser prorrogadas sob
justificativa plausivel e aceita pela administracao.

10.4. Quando utilizada a modalidade seguro garantia, a apodlice devera
acompanhar as modificacdes referentes a vigéncia do contrato principal mediante a
emissdo do respectivo endosso pela seguradora.

10.5. Sera permitida a substituicdo da apdlice de seguro-garantia na data de
renovacao ou de aniversario, desde que mantidas as condicbes e coberturas da
apolice vigente e nenhum periodo fique descoberto, ressalvado o disposto no subitem
adiante.

10.6. Na hipdtese de suspensdo do contrato por ordem ou inadimplemento da
Administracdo, o contratado ficara desobrigado de renovar a garantia ou de endossar
a apodlice de seguro até a ordem de reinicio da execucdo ou o adimplemento pela
Administracao.

10.7. A garantia assegurara, qualquer que seja a modalidade escolhida, o
pagamento de:

a) prejuizos advindos do ndo cumprimento do objeto do contrato e do nao
adimplemento das demais obrigacdes nele previstas;

b) multas moratdrias e punitivas aplicadas pela Administracdo a contratada; e
c) obrigacdes trabalhistas e previdenciarias de qualquer natureza e para com
o FGTS, ndo adimplidas pelo contratado, quando couber.

10.8. A modalidade seguro-garantia somente sera aceita se contemplar todos os
eventos indicados no subitem anterior, observada a legislagdo que rege a matéria.

10.9. No caso de alteragdo do valor do contrato, ou prorrogagao de sua vigéncia,
a garantia deverd ser ajustada ou renovada, seguindo os mesmos parametros
utilizados quando da contratagdo, sendo permitida a substituicdo da apolice de
seguro-garantia na data de renovacdo ou de aniversario, desde que mantidas as
mesmas condigdes e coberturas da apdlice vigente e desde que nenhum periodo fique
descoberto, ressalvado o disposto no § 2° do art. 96 desta Lei.

10.10. Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento
de qualquer obrigacdo, a Contratada obriga-se a fazer a respectiva reposicgao no
prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis, contados da data em que for notificada.

10.11. O Contratante executara a garantia na forma prevista na legislagdo que
rege a matéria.

10.12. O emitente da garantia ofertada pela contratada devera ser notificado pelo
contratante quanto ao inicio de processo administrativo para apuracdo de
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descumprimento de cldusulas contratuais (art. 137, § 49, da Lei n.° 14.133, de
2021).

10.13. Caso se trate da modalidade seguro-garantia, ocorrido o sinistro durante
a vigéncia da apdlice, sua caracterizagdo e comunicacdao poderdo ocorrer fora desta
vigéncia, ndo caracterizando fato que justifique a negativa do sinistro, desde que
respeitados os prazos prescricionais aplicados ao contrato de seguro, nos termos do
art. 20 da Circular Susep n° 662, de 11 de abril de 2022.

10.14. Extinguir-se-a a garantia com a restituicdo da apdlice, carta fianca, titulo
da divida publica, titulo de capitalizacdo ou autorizacdo para a liberacdo de
importancias depositadas em dinheiro em forma de garantia, acompanhada de
declaracdao do contratante, mediante termo circunstanciado, de que o contratado
cumpriu todas as clausulas do contrato.

10.15. A garantia somente sera liberada ou restituida apds a fiel execugdo do
contrato ou apds a sua extingao por culpa exclusiva da Administracao e, quando em
dinheiro, sera atualizada monetariamente.

10.16. O garantidor ndo ¢é parte para figurar em processo administrativo
instaurado pelo contratante com o objetivo de apurar prejuizos e/ou aplicar sangdes
a contratada.

10.17. O contratado autoriza o contratante a reter, a qualquer tempo, a garantia,
na forma prevista neste Contrato.

10.18. Além da garantia de que tratam os arts. 96 e seguintes da Lei n°
14.133/21, a presente contratacdao possui previsao de garantia contratual do bem a
ser fornecido, incluindo manutencdo e assisténcia técnica, conforme condicdes
estabelecidas no Termo de Referéncia.

10.19. A garantia de execucdo é independente de eventual garantia do produto
prevista especificamente no Termo de Referéncia.

11. CLAUSULA DECIMA - INFRACOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS
11.1. Comete infracdo administrativa, nos termos da Lei n® 14.133, de 2021, o
Contratado que:
a) der causa a inexecucdo parcial do contrato;
b) der causa a inexecugdo parcial do contrato que cause grave dano a
Administracao ou ao funcionamento dos servicos publicos ou ao interesse coletivo;
c) der causa a inexecucdo total do contrato;
d) deixar de entregar a documentacdo exigida para o certame;
e) ndo mantiver a proposta, salvo em decorréncia de fato superveniente
devidamente justificado;
f) ndo celebrar o contrato ou ndo entregar a documentacdao exigida para a
contratacdao, quando convocado dentro do prazo de validade de sua proposta;
g) ensejar o retardamento da execugao ou da entrega do objeto da contratacao
sem motivo justificado;
h) apresentar declaracao ou documentagdo falsa exigida para o certame ou
prestar declaracgdo falsa durante a dispensa eletronica ou execucdo do contrato;
i) fraudar a contratacdo ou praticar ato fraudulento na execugao do contrato;
j) comportar-se de modo inidoneo ou cometer fraude de qualquer natureza;
k) praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos do certame;
I) praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n® 12.846, de 1° de agosto de
2013.
11.2. Serdo aplicadas ao responsavel pelas infracbes administrativas acima
descritas as seguintes sangoes:
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i) Adverténcia, quando o Contratado der causa a inexecucdo parcial do
contrato, sempre que ndo se justificar a imposicao de penalidade mais grave (art.
156, §29, da Lei);

ii) Impedimento de licitar e contratar, quando praticadas as condutas
descritas nas alineas b, c, d, e, f e g do subitem supra deste Contrato, sempre que
nao se justificar a imposicdao de penalidade mais grave (art. 156, §49, da Lei);

iiil) Declaracao de inidoneidade para licitar e contratar, quando praticadas
as condutas descritas nas alineas h, i, j, k e | do subitem supra deste Contrato,
bem como nas alineas b, ¢, d, e, f e g, que justifiquem a imposicao de penalidade
mais grave (art. 156, §59, da Lei);

iv)Multa, recolhida em percentual de 0,5% a 30% incidente sobre o valor do
contrato, proporcional a gravidade da infragdo demonstrada em processo
administrativo.

11.3. A aplicacdo das sangoes previstas neste Contrato ndo exclui, em hipotese
alguma, a obrigacao de reparacao integral do dano causado ao Contratante (art. 156,
§99)

11.4. Todas as sancgOes previstas neste Contrato poderdao ser aplicadas
cumulativamente com a multa (art. 156, §79).

11.4.1. Antes da aplicacdo da multa sera facultada a defesa do interessado no
prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data de sua intimacdo (art. 157)

11.4.2. Se a multa aplicada e as indenizagbes cabiveis forem superiores ao
valor do pagamento eventualmente devido pelo Contratante ao Contratado, além
da perda desse valor, a diferenca serd descontada da garantia prestada, se
houver, ou sera cobrada judicialmente (art. 156, §8°).

11.4.3. Previamente ao encaminhamento a cobranca judicial, a multa podera
ser recolhida administrativamente no prazo maximo de 30 (trinta) dias, a contar
da data do recebimento da comunicacdo enviada pela autoridade competente.
11.5. A aplicacdo das sancbes realizar-se-a em processo administrativo que

assegure o contraditorio e a ampla defesa ao Contratado, observando-se o
procedimento previsto no caput e paragrafos do art. 158 da Lei n® 14.133, de 2021,
para as penalidades de impedimento de licitar e contratar e de declaragcao de
inidoneidade para licitar ou contratar.

11.6. Na aplicacdo das sangoes serdao considerados (art. 156, §19):

a) a natureza e a gravidade da infracao cometida;

b) as peculiaridades do caso concreto;

c) as circunstancias agravantes ou atenuantes;

d) os danos que dela provierem para o Contratante;

e) a implantacdo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme
normas e orientagdes dos érgaos de controle.

11.7. Os atos previstos como infragdes administrativas na Lei n® 14.133, de 2021,
ou em outras leis de licitagdes e contratos da Administragdo Publica que também
sejam tipificados como atos lesivos na Lei n° 12.846, de 2013, serdo apurados e
julgados conjuntamente, nos mesmos autos, observados o rito procedimental e
autoridade competente definidos na referida Lei (art. 159)

11.8. A personalidade juridica do Contratado podera ser desconsiderada sempre
que utilizada com abuso do direito para facilitar, encobrir ou dissimular a pratica dos
atos ilicitos previstos neste Contrato ou para provocar confusao patrimonial, €, nesse
caso, todos os efeitos das sangdes aplicadas a pessoa juridica serdo estendidos aos
seus administradores e socios com poderes de administracdo, a pessoa juridica
sucessora ou a empresa do mesmo ramo com relagao de coligagdo ou controle, de
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fato ou de direito, com o Contratado, observados, em todos os casos, o contraditério,
a ampla defesa e a obrigatoriedade de analise juridica prévia (art. 160)

11.9. O Contratante deverd, no prazo maximo 15 (quinze) dias Uteis, contado da
data de aplicacdo da sangdo, informar e manter atualizados os dados relativos as
sancgdes por ela aplicadas, para fins de publicidade no Cadastro Nacional de Empresas
Inidéneas e Suspensas (Ceis) e no Cadastro Nacional de Empresas Punidas (Cnep),
instituidos no @mbito do Poder Executivo Federal. (Art. 161)

11.10. As sancOes de impedimento de licitar e contratar e declaracdo de
inidoneidade para licitar ou contratar sao passiveis de reabilitacdo na forma do art.
163 da Lei n°® 14.133/21.

12. CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA EXTINGCAO CONTRATUAL

12.1. O contrato sera extinto quando cumpridas as obrigacdes de ambas as
partes, ainda que isso ocorra antes do prazo estipulado para tanto.

12.2. Se as obrigagdes ndo forem cumpridas no prazo estipulado, a vigéncia ficara
prorrogada até a conclusdo do objeto, caso em que devera a Administragdo
providenciar a readequacdo do cronograma fixado para o contrato.

12.3. Quando a nao conclusdo do contrato referida no item anterior decorrer de
culpa do contratado:

a) ficara ele constituido em mora, sendo-lhe aplicaveis as respectivas sangoes

administrativas; e

b) poderd a Administracdo optar pela extincdo do contrato e, nesse caso,
adotara as medidas admitidas em lei para a continuidade da execucdo contratual.

13. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DOTACAO ORCAMENTARIA

13.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de
recursos especificos consignados na Lei Orgamentaria Anual, na dotacdo abaixo
discriminada:

Gestdo/Unidade: Secretaria de Infraestrutura e Transporte;
Fonte de Recursos: Outros convénios da Unido; Prdprio; FEP;
Programa de Trabalho: 0901 15 451 0035 1.020;

Elemento de Despesa: 4.4.90.51.00

13.2. A dotacgdo relativa aos exercicios financeiros subsequentes serd indicada
ap6s aprovacdo da Lei Orgcamentdria respectiva e liberacdo dos créditos
correspondentes, mediante apostilamento.

14. CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DOS CASOS OMISSOS

14.1. Os casos omissos serdao decididos pelo CONTRATANTE, segundo as
disposi¢cdes contidas na Lei n® 14.133, de 2021, e demais normas aplicaveis e,
subsidiariamente, segundo as disposigdes contidas na Lei n® 8.078, de 1990 - Cddigo
de Defesa do Consumidor - e normas e principios gerais dos contratos.

15. CLAUSULA DECIMA QUARTA - ALTERAGCOES

15.1. Eventuais alteragbes contratuais reger-se-ao pela disciplina dos arts. 124 e
seguintes da Lei n° 14.133, de 2021.

15.2. O Contratado é obrigado a aceitar, nas mesmas condicdes contratuais, os
acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios, nos termos da Lei n® 14.133,
de 2021.
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15.3. As alteragdes contratuais deverdo ser promovidas mediante celebracdo de
termo aditivo, submetido a prévia aprovacdo da consultoria juridica do
contratante, salvo nos casos de justificada necessidade de antecipacdo de seus
efeitos, hipotese em que a formalizagdo do aditivo devera ocorrer no prazo maximo
de 1 (um) més (art. 132 da Lei n® 14.133, de 2021).

15.4. Registros que nao caracterizam alteracao do contrato podem ser realizados
por simples apostila, dispensada a celebragdo de termo aditivo, na forma do art. 136
da Lei n°® 14,133, de 2021.

16. CLAUSULA DECIMA QUINTA - PUBLICACAO

16.1. Incumbird ao contratante divulgar o presente instrumento no Portal
Nacional de Contratacdes Publicas (PNCP), na forma prevista no art. 94 da Lei
14.133, de 2021, bem como no respectivo sitio oficial na Internet, em atencdo ao
art. 91, caput, da Lei n.° 14.133, de 2021, e ao art. 89, §29, da Lei n. 12.527, de
2011, c/c art. 79, 8§39, inciso V, do Decreto n. 7.724, de 2012.

17. CLAUSULA DECIMA SEXTA - FORO

17.1. E eleito o Foro da Comarca Judicial da sede do Contratante para dirimir os
litigios que decorrerem da execucao deste Termo de Contrato que ndo possam ser
compostos pela conciliagdo, conforme art. 92, §1° da Lei n°® 14.133/21.

Reriutaba/CE, de de 20 .

(assinatura do representante legal da contratante)
(Nome do Signatario)
(Cargo ou Fungao)
CONTRATANTE

(assinatura do(s) representante(s) legal(s) da empresa contratada)
(Nome do Signatario)
(razao social da empresa contratada)
CONTRATADA

TESTEMUNHA
NOME
CPF:

TESTEMUNHA
NOME
CPF:
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ANEXO IV
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

1. INFORMAGCOES BASICAS

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta os
devidos estudos para a contratacdo de solucdo que atenderd a necessidade nele
especificada.

O objetivo principal é estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a
melhor solucdo para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que
regem a Administracdo Publica.

2. OBJETIVO DA CONTRATACAO

O presente ETP tem como objetivo: Contratacdo de empresa especializada em
Engenharia para a adequagéo de Estradas Vicinais no
Municipio de Reriutaba, Ceara

3. AREA REQUISITANTE

Prefeitura Municipal de Reriutaba, através da Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Transportes, em atendimento ao programa de requalificacdo viaria, tendo como
responsavel Ordenador de Despesas o Sr. Francisco Wellington Vale Pinto.

4. DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

A Secretaria Municipal de Infraestrutura e Transportes dentre outras atribuicdes, €
responsavel por melhoria na infraestrutura viaria, no trafego, urbanizagéo entre outras. O
municipio de Reriutaba se destaca como um bom produtor do agronegdcio da regido, com
énfase no ramo da agricultura, caprinocultura e ovinocultura, bovinocultura,
suinocultura, apicultura, piscicultura. Na agricultura, possui destaque na producdo de
castanha e caju, producéo de palha de carnalba seus subprodutos e derivados, além outras
culturas em pequena escala. Destacasse também na caprinocultura e bovinocultura. A
localidade de Mufumbal é considerado um importante produtor de castanha, caju, palha
de carnalba e seus derivados, destacasse também na caprinocultura e ovinocultura,
bovinocultura, suinocultura, apicultura, piscicultura sendo considerado um micro polo de
receptacdo da producdo do agronegdcio da zona rural do municipio. A construcdo da
pavimentacdo asféltica na rota de acesso a esse polo de recepcdo e consequentemente
distribuicdo dessa producdo, serd de fundamental importancia, uma vez que nas
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comunidades vizinhas cerca de 2.900 produtores rurais serdo beneficiados, fomentando
portanto, as atividades de agricultura, caprinocultura e ovinocultura, bovinocultura,
suinocultura, apicultura, piscicultura, trazendo melhores condigbes de trafegabilidade
para 0s municipes dessas comunidades que utilizam essa importante rota de acesso

5. DESCRICAO DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO

Natureza da Contratacéo:
O objeto a ser contratado enquadra-se na categoria de obra, de natureza nao
continuada, em conformidade com o disposto na Lei Federal n® 14.133/21.

Duracéo do Contrato:

O prazo de vigéncia da contratacdo € de 1 (um) ano contados da data da sua assinatura,
na forma do artigo 105 da Lei n°® 14.133/2021. O prazo de vigéncia podera ser
prorrogado, mediante termo aditivo, quando o objeto ndo for concluido no periodo
firmado acima, ressalvadas as providéncias cabiveis no caso de culpa do contratado,
previstas neste instrumento.

Requisitos Qualitativos:

- A contratada devera ser empresa especializada em servicos de engenharia destinados a
execucdo do servico em tela;

- Estar devidamente registrada no conselho de engenharia ou arquitetura;

- Possuir capacidade técnica adequada para a finalidade proposta;

- Ser responsavel por correcdes dos servicos durante a sua execucao, estando disponivel
para sanar dividas e possiveis inconsisténcias;

- A contratada deve cumprir todas as obrigacdes constantes no edital, seus anexos e sua
proposta, assumindo como exclusivamente seus 0s riscos e as despesas decorrentes da
boa e perfeita execucdo do objeto, mantendo durante toda a execucdo do contrato, em
compatibilidade com as obrigagdes assumidas, todas as condi¢fes de habilitacdo e
qualificacdo exigidas na licitacao.

Requisitos Técnicos da Contratacao:

- Definicdo do local de execucdo dos servicgos, a saber: endereco indicado no Projeto
Basico anexo a esse plano;

- Definigdo dos servicos a serem executados, dos materiais a serem aplicados e/ou
substituidos, de acordo com as determinacdes dos projetos, dos memoriais descritivos e
das especificacOes técnicas, a serem atendidas pela Contratada;

- Definicdo da metodologia executiva a ser adotada, de acordo com as normas técnicas
vigentes e recomendacOes dos fabricantes;

- Definic&o do orgamento e do prazo de execugdo da obra, com detalhamento de marcos
intermedidrios e finais das etapas, definidos no cronograma fisico-financeiro;

- Certiddo de registro/quitacdo da contratada junto ao CREA ou CAU, da qual devera
constar os nomes dos profissionais que poderdo atuar como responsaveis técnicos pelos
servigcos a serem executados, conforme disciplina a Resolucdo 425/98 do CONFEA,
artigo 4°, parégrafo unico;
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- Definicdo de clausulas e condi¢Bes para a execucdo dos servigos que possibilitem a
contratada efetivar o planejamento para a execu¢do dos servigcos em conformidade com
a logistica e infraestrutura existentes no mercado, e, dessa forma, possibilitar a obtencéo
de precos mais competitivos para a contratacao;

- Cumprimento, por parte da contratada, de Plano de Gerenciamento de Residuos,
garantindo o correto descarte dos residuos segundo sua classe;

- Comprovacdo de aptiddo técnica, consistente na apresentacdo de uma ou mais
certiddes de acervo técnico expedidas pelo CREA / CAU, em nome dos profissionais
que exercerdo a funcdo de responsaveis técnicos, comprovando a execucao de obra ou
servico com caracteristicas similares ao objeto a ser contratado, mediante apresentacéo
de Atestado de Capacidade Técnico-profissional;

- Comprovacdo de aptidao técnica, consistente na apresentacao, por parte da contratada,
de Atestado de Capacidade Técnico-operacional, comprovando a realizacdo de obras
0u servicos com caracteristicas similares ao objeto a ser contratado.

- Comprovacao de disponibilidade de USINA prépria ou de terceiros, nos termos da
Resolucdo do CONAMA n° 397/1997, expedida por 6rgdo de protecdo ambiental
competente.

Relevancia dos Requisitos Estipulados:

Os requisitos solicitados sdo indispensaveis pois garantem as condi¢fes necessarias para
caracterizacdo do objeto e sua execucdo, bem como qualifica o curso correto do
processo de contratacdo, exigindo condicGes e adequabilidade legal para participacdo do
certame.

Sustentabilidade:

- Os servigos prestados pela empresa contratada deverdo fundamentar-se no uso racional
de recursos e equipamentos, de forma a evitar e prevenir o desperdicio de insumos e
material consumidos, bem como a geracdo de residuos, além do desperdicio de agua e
consumo excessivo de energia. Sempre que possivel fazer uso de energia renovavel.

- A contratada devera ter pleno conhecimento e se responsabilizar pelo trabalho seguro
das pessoas envolvidas no manuseio de ferramentas, equipamentos e produtos
inflamaveis, conforme legislacdo em vigor do Ministério do Trabalho. Esta também se
responsabilizara por acdes e/ou omissdes sobre os residuos e rejeitos solidos, liquidos e
derivados, nos locais da obra, removendo e promovendo a devida destinag&o.

- Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias primas de origem local.

- Utilizacdo racional de recursos naturais como agua e energia

- Geracdo de empregos, preferencialmente com méo de obra local.

- Maior vida util e menor custo de manutencéo do bem, da obra ou servico;

- Uso de inovagoes que reduzam o impacto sobre recursos naturais;

- Origem ambientalmente regular dos recursos naturais utilizados nos bens, servigos e obras;

Vistoria:

N&o h& necessidade de realizacdo de avaliacdo prévia do local de execugédo do servigo.

Subcontratacgéo:
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N&o é admitida a subcontratagdo do objeto contratual.

Garantia da contratago:

Sera exigida a garantia da contratacdo de que tratam os arts. 96 e sequintes da Lei n°
14.133, de 2021, no percentual e condi¢Oes descritas nas clausulas do contrato.

O contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relacdo a
garantia da contratacao.

6. LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para atender a demanda objeto desta contratacdo buscou-se outros tipos de solucdo
disponiveis no mercado, que seriam:

Solugéo A: pavimentagdo em pedra tosca por licitagdo na modalidade concorréncia
eletronica;

Solucdo B: pavimentacdo poliédrica por licitacdo na modalidade concorréncia
eletronica;

Solucdo C: Adequacdo de Estrada vicinal, tendo como pavimentacao asfaltica com
Tratamento Superficial Duplo, por licitacdo na modalidade concorréncia eletronica.

A solucdo “C” foi a escolhida, pois com a pavimentacdo asfaltica com Tratamento
Superficial Duplo, a administracdo adquirira uma estrutura de alta qualidade, resistente e
durével.

Destarte, a solu¢cdo ndo se amolda na alternativa “a” pois apesar de financeiramente mais
viavel, porém é um servigo mais simples e de necessidade de recuperagéo a curto prazo, e
tampouco com a alternativa “b” pois além de financeiramente elevado, porém é um
servico mais requintado para area urbana, mas também de necessidade de recuperacao a
curto prazo.

E dado o tipo de objeto, a modalidade indicada é a Concorréncia na sua forma eletrénica,
sendo a mais adequada para esse tipo de contratacdo, definida no art. 28, inciso 11, da Lei
n°14.133/21.

Né&o ha situacdo restritiva de mercado em relacdo a quantidade de prestadores de servico
aptos a participar da competicao.

7. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A solucdo escolhida é a pavimentagdo asfaltica com Tratamento Superficial Duplo, por
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06 meses, para que a contratacdo produza resultados pretendidos pela Administracéo.

8. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS

Para esta contratacdo os quantitativos de materiais e mao de obra foram definidos através
de um conjunto de projetos técnico-executivos a partir de seus respectivos memoriais
descritivos e planilhas orcamentarias anexo a esse Termo de Referéncia.

9. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

Foi utilizado como metodologia do preco de referéncia o orgamento custos, e como
parametro de pesquisa, Tabela de composicdes de precos oficiais, conforme as memorias
de célculo e dos documentos anexo a esse ETP, conforme as consideracbes do método
estatistico aplicado.

Consolidacao do Orcamento Estimado:

ITEM ESPECIFICACAO CATSER | UND QTD VALOR TOTAL T(I:FggriE
Adequacdo de Estradas Ampla
1 Vicinais Municipio de 1406 01 01 R$ 5.159.879,38 Parti pla
. . articipagéo
Reriutaba, Ceara.

10. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO

N&o se verifica a necessidade de parcelamento da solu¢cdo em razdo do objeto se
caracterizar como servico de item dnico.

11. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Para esta solucdo nao ha contratagdes que guardam relacao/afinidade/dependéncia com o
objeto da contratacdo pretendida, sejam elas ja realizadas ou contrata¢des futuras.

12. ALINHAMENTO ENTRE A CONTRATACAO E O PLANEJAMENTO

O objeto desta solucéo consta na listagem do Plano de Contratacdo Anual (PCA) vigente.
Assim, resta demonstrado o alinhamento entre a contratacdo e o planejamento desta
administrago.

Prefeitura Municipal De Reriutaba
CNPJ: 07.598.667/0001-87
R. Osvaldo Honério Lemos, 176 — Centro CEP: 62.260-000 - Reriutaba - CE




' ReRTOTRBA | (EEE (4
. Todos! i

13. RESULTADOS PRETENDIDOS

A contratacdo do objeto além de atender as demandas conforme sustentadas nas
motivagdes demonstradas no DFD ira contemplar os seguintes resultados:

- Pavimentacdo de cerca de 6km das com aspecto urbanistico moderno quando a obra for
entregue;

- Pavimentacdo asfaltica com dispositivos de drenagem e sinalizagdo que trara segurancga
a populacéo.

- Melhoria na via de acesso a diversas comunidades que liga a localidade de oitizeiro ao
pé de serra;

- Resolucéo de problemas crénicos de estradas intrafegaveis em periodos chuvosos.

14. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS NO AMBIENTE

Verifica a necessidade de providéncias especificas a serem adotadas pela Administracao
previamente a celebracdo do contrato, para a limpeza, remocdo de entulhos, e
recuperacdo de pavimentacdo existente afim de oferecer melhores condicdo de
asfaltamento de ruas.

15. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Dada a natureza do objeto que se pretende contratar, ndo se verifica impactos ambientais
relevantes, sendo necessario tdo somente que a contratada atenda aos critérios e politica
de sustentabilidade j& abordados nesse ETP.

16. DECLARACAO DE VIABILIDADE

Com base nos elementos anteriores do presente documento de Estudos Preliminares
realizado, DECLARO que:

X |E VIAVEL a contratacgio proposta pela unidade requisitante.

NAO E VIAVEL a contratagio proposta pela unidade requisitante.

O Responsavel pelo Planejamento identificado abaixo chegou a conclusdo acima em
razdo do(s) seguinte(s) motivo(s): Os estudos preliminares evidenciaram que a
contratacdo da solucdo descrita no item " Adequacédo de Estradas Vicinais' se mostra
tecnicamente possivel e fundamentadamente necessaria. Diante do exposto, declara-se
ser viavel a contratacdo pretendida.
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17. LOCAL E DATA:

Reriutaba/CE., 01 de margo de 2024.

18. RESPONSAVEL(EIS):

Thiago Martins Lopes
Responsavel pelo Planejamento das contrataces
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